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Chile * Energia renovable para todos
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Una mirada a los nuevos elementos y
componentes en la generacion de energia
eléctrica con fuentes renovables

Juan Manuel Arboleda Fernandez
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Presentacion

Ingeniero electricista de la Universidad
Nacional de Colombia

Especialista en gerencia de proyectos
de la universidad EAFIT

3 afios de experiencia en el sector de
energias renovables en el mercado
colombiano con énfasis en disefio y
puesta en marcha de sistemas de
generacion fotovoltaica y alrededor de
3 MWp disefiados en el sector
industrial, residencial y comercial.



Erco Energia es la empresa lider en
Colombia en la implementacion vy
administracion de Recursos Distribuidos
de Energia.

* Fundado en el 2012

* 48 empleados

« +550 proyectos en 18 ciudades
de Colombia

»  Sede principal Medellin

 Sedes en Barranquilla, Cali y
Bogota

Costos nivelados para cubrir las
principales zonas del pais, con mayor
calidad y valor anadido para nuestros
clientes
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Lineas de negocio

[ A )
S erco Sserco Serco
’ Energy Storage ’ Solar Energy ’ Electric Mobility
» +50 Proyectos a la fecha ) EP? Al o St Pr.oyectos; il
+  Alianzas con Sonnen y « 7 afios de experiencia Colombia.
 Alianza estrategica con  Certificados por BMW
Solax : :
. Integrados con Ercocloud Fondo de Capital Privado y Volvo
EPM » Alianzas con EPMy
EVBox

|

Residencial Residencial
Comercial Comercial
Industrial Publico




Ex/pc\>SZ)Iar \\/ \ /)\\/

_Colombia 2019 A

Oportunidades
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El costo de los principales componentes de un Sistema Solar han caido cerca del 92% en los ultimos 9 afios,
mientras que el costo de la energia se ha incrementado alrededor del 56% en el mismo tiempo.

LCOE de un Sistema Solar en Colombia es ahora mucho menor que el promedio del costo de la energia.
Haciendo actualmente de la energia solar una inversion muy rentable.



Paneles

Policristalino

Inicialmente la discusion se centraba en:

’

Mas baratos
Menos eficientes,
hasta 17-18%

Menor tolerancia al
calor

Monocristalino

* Mayor costo

e Eficiencias hasta del
20%

* Mayor tolerancia al
calor

Al final de acuerdo a las necesidades del cliente se escogia uno u otro
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Paneles

Nuevas tecnologias cambian el panorama:

Fabricacion a gran escala
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Paneles

Incremento del numero de barras colectoras

* Menor resistencia

* Menores perdidas

* 2-3% mas eficiencia

 Menor estrés en las barras
colectoras

* Mayor duracion

I=—= tP =IRI?
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Paneles

PERC (Passivated Emitter Rear Cell) Contacto posterior emisor pasivado

* Fotones son reflejados por la

capa posterior 7
* Mayores longitudes de onda Frnttectode  ——§
aprovechadas (Infrarrojas) =
* Menos calor en las celdas por :T;m:w 0

refl Ej O Rear Passivation

* Mayor duracién N esF
CELULA CONVENCIONAL CELULAPERC j_a y

Fuente: Longi Solar

Capa Dielectrica

Contactos metalicos

Luz absorada por la capa de aluminio Luz reflejada con la tecnologia PERC
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Paneles
Media-celda
1o0%
o |
* Las celdas se dividen en 2 para dividir so% |
la corriente o
e Disminuyen perdidas resistivas i
* Menor drea se traduce en reduccion -
de estrés mecanico 30% .
* Menor oportunidad para cracking 20% |
* Menor espacio entre celdas il :
« Dividir el panel en dos aumenta la T T ww w0 am s

mfull cedl = hall cell quarter cell

respuesta a las sombras
* Crecimiento del 5% (2018) a cerca del
40% (2028)

Fuente: International Technology Roadmap for Photovoltaic
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Paneles

Bi-facial

* Tienen dos partes activas, por lo que
pueden producir por ambos lados del
modulo

e Seincrementa la generacion

* Serequiere una superficie reflectiva
e inclinaciones mayores

e Disminucién de probabilidad de

NN \'\\\ e

corrosion ——— NN \ ,
* Las dos laminas de vidrio aumentan
la vida util

* Orientaciones Este-Oeste han
funcionado bien con dos picos de
generacion al dia




Energy Storage Deployments by Segment (MW}

* Energy storage deployments in the U.S. are expected to accelerate dramatically over the
coming years, growing from 393 MW in 2018 to almost 1 GW in 2018.

* A burst of newly announced FTM projects with target online dates of 2020 have
accelerated our forecast, and we now see the market reaching over 2 G\W by 2020.

* BTM opportunities continue to expand, particularly as shifts to rate tariffs, NEM policies
and state programs allowing storage to provide grid services push the markets ahead.

+ The total U.S. market will reach 3.9 GW annually by 2023,

393
215

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018E

M Residential W Non-Residential

(GTM Research, 2018)

3,890

2019E

2020E 2021E

M Front-of-the-Meter

2022E

2023E



Almacenamiento

Energy Storage Market: Share (%), by Type, Residential,
Global, 2018

m Lithium-ion Batteries
m Lead-Acid Batteries

Others

Source: Mardor Intelligence ME

(Mordor Intelligence, 2018)
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Almacenamiento

Nuevas tecnologias:

Mayor almacenamiento Disminucion de costo

Fabricacion a gran escala



Almacenamiento

Comportamiento de materiales (Catodo)

* Bateria con alta densidad
energética.
* Segurade acuerdo a su uso

LCO: Oxido de litio cobalto

LMO: Oxido de litio manganeso

MCO: Oxido de litio manganeso cobalto

NCM: Oxido de litio niquel manganeso cobalto
LiFePo4: Litio hierro fosfato

Energy Release (W/g)

~—~LCO - LMO Mco NCM —— LiFePO«

[ . N
=N / - ;-‘— — \vy\-\t
e —— Y S ——————
0 50 100 150 200 250 300 350
Temperature (°C)

400



Colombia

\Ex/pc\)SOhr \\/ / \ d3 }1§ &e%’e’?ﬂf >

Colombia2019_A =

Almacenamiento

Ciclo de vida

* Pruebas a100% DoD

* C(Ciclos de vida altos

* Tecnologia segura para
residencias

T
0 CYCLES

T
0 CYCLES

Source: Sonnen Battery Testing Facility



Almacenamiento

Smart Batteries

* Administrador de energia
inteligente

* Battery Management
System

* Interaccion con Smart Grids

* Machine Learning para
optimizar la energia, gestion
de activos de
almacenamiento, reportes y
anadlisis en tiempo real

Source: Moixa Battery
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Nuevas tendencias almacenamiento

Energia de alta gama

e Plataforma modular que
utiliza ultracapacitores de SKELE"':'ON
grafeno D NOLOGIES

* Disefados para microgrids y
aplicaciones industriales

* UPS backup

* Reserva para picos de
CONSUMo

* Regulacion de voltaje

Source: Skeleton Technologies
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Nuevas tendencias almacenamiento

Almacenamiento verde

* Sistema de almacenamiento
modular basado en agua
salada

e Alternativa para quien no
requiere alta eficiencia pero
es importante la huella verde

* No se quema o explota bajo
carga mientras esté
operando entre -5y 50° C

Source: Bluesky Energy



Almacenamiento térmico

e Sistema de almacenamiento
que usa bomba de calor para
convertir energia eléctrica en
térmica

e Sealmacena por medio de
sales fundidas

* Seconvierte en energia
eléctrica por medio de una
maquina de calor cuando sea
necesario.

Source: Malta
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Almacenamiento en compresores

* Picos de disponibilidad
energética alimentan
compresores de aire.

* Ubicados en minas antiguas

* Aire comprimido impulsa el
agua que genera
movimiento en turbinas y
energia hacia la red.

Source: Hydrostor
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Inversores

Smart inverters

* Integracién con recursos
distribuidos de energia.

e Brindar funciones de apoyo a
la red

* Regulacion de voltaje

* Estabilizacidon de frecuencia

 Compensacion de reactiva

e Funciones de arranque lento

e Comunicacion y configuracion
programada
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Medidores

Smart meters

* Medidor bidireccional

* Integracion con recursos
distribuidos de energia

e Comunicacién y reporte en
tiempo real de medidas

* Integracion con plataformas

* Alarmas de operaciony
mantenimiento




Medidores

Smart meters

* Machine learning para toma de
decisiones

* Transacciones P2P

e Trading de energia

e Trading de RECs

* Predicciones de consumo

* Predicciones de generacion
solary eolica

Dashboard

1 de Febrero de 2019 - 10 de Febrera de 2019

i
Consumo Salvando el plancta
asn
551 032. 02 4 S82arboles
emaenenc o trers
2,12 Frecin promed Kih o MRS . -
< e Mis wadores
O e
neracior
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““Hoy en dia, naciones, empresas e instituciones de todo el mundo
buscan la férmula para el crecimiento. Una gran parte de la
solucidn esta en la innovacion sustentable”

Muthar Kent

MUCHAS GRACIAS
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