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IDEAM el

MARCO NACIONAL DE
SERVICIOS CLIMATICOS

1. Dar a conocer la variacion espacial
y temporal de las variables
meteoroldgicas, en diferentes escalas
de tiempo.

2. Brindar informacion atil en la
planificacion y toma de decisiones por
parte de los sectores




RADIACION

CLIMA

Importancia de la radiacion solar

e La energia proveniente del Sol es el motor que determina la dindmica de los procesos atmosféricos
y el clima.

e Como fuente renovable de energia, se constituye hoy en dia, en un valioso recurso, mas limpio que
el originado en las fuentes fdsiles. Estos recursos son cada vez mas competitivos, ya que permiten
promover un desarrollo mas sostenible en el planeta.

Gigavatios
ey Total mundial

227 Gigavatios
0
200 e i I Tasa de crecimiento anual de la capacidad instalada:
Capacidad . , .
a) Energiasolar fotovoltaica 50%
s 138 I b) Térmica de concentradores solares de potencia (CSP en inglés), fue del
46%
- et I c) Elcalentamiento solar crecié un 17%
™ l d) La edlica fue de 18%
© e) Lageotermiade 3,6%

%0 6 B . . f)  Lahidroenergia de 3,5%

51 iz _9_ i g) Transporte (fuerza motriz): crecid6 522 % y 11% en bioetanol y biodiesel,
& 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 respect'vamente

Capacidadinstalada a nivel Global de Sistemas Fotovoltaicos.
(Fuente: REN21“Reporte Mundial del Estado de la Energias
Renovahles)
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CTURA DEL ATLAS
JANTES POR CAPITULO

ATLAS DE RADIACION, Es

VIENTO Y CLIMA

TEMAS |

A

1. PRESENTACION

*  Queeselatlas.
*  Que contiene.

*  Que aporta.

* Normatividad.

5. LARADIACION ULTRAVIOLETA
EN COLOMBIA

Red nacional de medicion.
Instrumentos y unidades de
medida.

12 mapas mensuales y el
anual.

Analisis del comportamiento a
nivel global y el espacio
temporal de la variable en el
pais.

2. ASPECTOS
METODOLOGICOS.

3. ASPECTOS TEORICOS ‘

Antecedentes.
Como se elabor6
el Atlas

. EL OZONO TOTAL EN COLOMBIA ‘

Programa nacional de
medicion.

Unidades de medida.

12 mapas mensuales y el
anual.

Analisis del comportamiento
a nivel global y el espacio
temporal de la variable en el
pais.

Teoria sobre los temas:

Estructura solar
Relaciones astrondmicas Sol-
Tierra

Distribucién espectral y
atenuacion de la radiacion

global.

Radiacion Ultravioleta e indice
uv.

Ozono.

1.ASPECTOS RELEVANTES
PARA EL
APROVECHAMIENTO DELA
ENERGIA SOLAR

» Tecnologias
solares.

+ Utilizacion de la
energia solar a
nivel global y en el
pais.

* Normatividad

Frnr

Para c/u de las variables (RG y

BS):

* Red nacional de medicion.

* Instrumentos y unidades de
medida.

* 12 mapas mensualesy el
anual.

+ Analisis del comportamiento
a nivel global y el espacio
temporal de la variable en el
pais.

» Aspectos metodoldgicos de
la calibracion de sensores
de RG

» Criterios para validacion de
datos de RG.

8. RESULTADOS Y ‘ i
RECOMENDACIONES l



ATLAS DE RADIACION
SOLAR DE COLOMBIA

P )

30 sensores
de RG

71 sensores
de RG

Version

interactiva

4
v Atlas de
Radiacion solar

230 sensores de
RG a 12/2014

DE RADIACION SOLAR, &5
ULTRAVIDLETAY 0ZOND =
DE COLOMBIA

& qupme

240 sensores e
de RG a version PDE

12/2016



ATLAS DE RADIACION
VIENTOD Y CLIMA

1. EVALUACION DE INFORMACION
METEOROLOGICA

+ Seanalizé y validé 320 sensores
de Radiacion global del IDEAM y
otras entidades y se escogieron

240 para el atlas.
e Secalibraron en terreno 105

sensores de radiacion del IDEAM.

» Brillo solar (se analizaron 607
helidgrafos / se escogieron 501
para el atlas)
* Informacion satelital diaria de
ozono (periodo analizado: 1978 a

Célfra ion sensor de

en Tibaitata

METODOLOGIA

Modelo Angstrém-

Prescott _ -
Paso de brillo a radiacion Sistemas de Informacion

(se escogieron 360) Geografica

Ecuacién de Lambert-Beer
Para generar mapas de
radiacion UV

Inrtuts de Midrotogin.

4. RESULTADOS FINALES




GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBAL

Diagnéstico y seleccion de las redes medicion de Radiacion Global ‘

A ok
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e
BOYACA
Gt ARAUCA
CALDAS et S
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y RES.... -
< META
Altitud Estacion Municipio Departamento Latitud | Longitud Altitud Aiios Analizados
Estacion Municipio Departamento Latitud Longitud S Aiios Analizados i (m)
- - (m) Rosario Venecia Antioquia 597 1635
Raquira Raguira Boyaca 553 -7363 2260 2010-2013 Santa Helena Marquetalia Caldas 532 1395
Cachipay Cachipay Cundinamarca 472 -74 A2 1691 2010-2013 Rafael Escobar Supia Caldas 545 1307
Universidad Nueva Granada Cajicd Cundinamarca 497 -74 00 2620 2010-2013 Manuel Mejia El Tambo Cauca 240 1735
Caparrapi Caparrapi Cundinamarca 533 7448 1432 2010-2013 Pucblobello. Pusblo Bello | Cesar 10,42 1124
El Hato Carmen de Carupa| Cundinamarca 525 7392 2840 2009-2013 Santa Barbara saima Cundinamarca 493 1478
Nazareth Carmen de Carupa| Cundinamarca 538 7390 3037 2010-2013 Jorge Villamil Gigante Huila 233 1420
El Delirio El Colegio Cundinamarca 452 74 40 2053 2010-2013 Ospina Peraz _Contacs Nerfia 1.2 1603 1997-2010
Capellania Fiquene Cundinamarca 545 7377 2564 20102013 §°""°"°_‘°" G:M. Barriga ;°'“"’"“°" Nt 5';' S;‘““”“g’ 1261 1997-2010
avista 0
El Triangulo Lenguazaque | Cundinamarca 5,30 7362 2679 20102013 -araguaicito 2USHUASLS gincto 3
= Maracay Quimbaya Quindio
Manta Manta Cundinamarca 498 -7355 1888 2011-2013 - =
= Catalina Pereira Risaralda 1321
Aguas Claras San Bermardo | Cundinamarca 413 7442 1956 2009-2013 SsE ARG Eanasbinoa | Garvander 5
Almacafé Soacha Cundinamarca 455 7423 2564 20102012 Albuitc Santos r— Santander 1499
Guamal Subachoque Cundinamarca 502 -74,15 2780 2010-2013 Trinidad Tolima 1456
PTAR Tocancipa Tocancipé Cundinamarca 497 2575 2010-2013 Alban El Cairo Valle del Cauca 1510
Viani Viani Cundinamarca 4587 1573 2010-2013 La Sirena Sevilla Valle del Cauca 1519 1997-2012




DEL DATO EN EL TEMA DE RADI

Estacion

pio

Departamento

Latitud

Longlwa | Altitud

Aifios Analizados

La Chorrera

Diagnéstico y seleccion de las redes medicion de Radiacion Global ‘

La Chorrera

Amazonas

2013

Isla Fuerte
Titumate

Cantagena

Ungula

Bolivar
Chocé

Estacién Municipio Departamento | Latitud Longitud “'(':I"‘;“ Aiios Analizados

Viterbo Viterbo Caldas 503 840
La La Virginia Risaralda 491 0
Cartago Calago Valle del Cauca 458
Distrito RUT Obando Valle del 457
Zarzal Zarzal Valle del
La Paila Zarzal Valle del C

ugalagrande “Bugalagrant Valle del Cauca
Riofrio Riofrio Valle del Cauca

Miraflores

Miraflores

Rioacha

Rioacha

El Cardon Uribia 4
Flor del Paraiso a 20
Nazareth bia 100
Puerto Estrella Uribia 10
Cumaribo [ Cumaribo 51

CENICANA

IPSE

Tulua Tulua Valle del Cauca
Buga Guadalajara de Buga | Valle del Cauca
Yotoco Yotoco Valle del Cauca
Guacari Guacari lle del Cauca
Ginebra Ginebra Valle del Cauca
Amaime El Cerrito Valle del Cauca
San Marcos Yumbo Valle del Cauca
Rozo Palmira Valle del Cauca
Palmira La Rita Palmira Valle del Cauca
Arroyohondo Yumbo Valle del Cauca

Aeropuerto Palmira Valle del Cauca
Palmira San José Palmira Valle del Cauca
PTAR Cali Cali Valle del Cauca
Candelaria Candelaria Valle del Cauca
Pradera Pradera Valle del Cauca

Meléndez

Cali

Valle del Cauca

1994-2014

El Tiple V del Cauca 2006-2014
nicaiia Florida Valle del Cauca

Jamundi Jamundi_ Valle del Cauca

Bocas del Palo Jamundi Valle del Cauca

Ortigal Puerto Tejada Cauca

Wiranda Miranda

El Naranjo
Guachinte

Jamundi

Valle del (

Corinto

Cauca

Santander de Q.

Cauca

e

Aliirona %
isAADA
Apaspur

qmoio

VALE R AR v

waa
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verto Estrade
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GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBAL

’ Diagnéstico y seleccion de las redes medicion de Radiacion Global ‘

FEDEARROZ

Estacion

Municipio

Departamento

Latitud

Longitud

Altitud
(m)

Aiios Analizados

Nechi

Nechi

Antioquia

8.1

74,80

31

2011-2014

Aguazul

Aguazul

Casanare

5,14

7250

1022

2011-2014

Nunchia

Nunchia

Casanare

5.46

72,16

222

2011-2014

San Luis de Palenque

San Luis de Palenque

Casanare

543

-71.99

133

2011-2014

Villanueva

Villanueva

Casanare

453

7281

190

11-2013

Yopal

Yopal

Casanare

533

72,29

218

2011-2014

San Martin - Aguachica

Aguachica

Cesar

151

2011-2014

Valledupar

Valledupar

Cesar

166

2011-2014

Cotorra - Conalgodon

Cotorra

Cérdoba

6

2013-2014

Monteria

Monteria

Cdrdoba

17

2011-2014

Aipe

Aipe

Huila

2011-2014

Campoalegre

Campoalegre

Huila

2011-2014

Palermo

Palermo

Huila

2011-2012

Fundacién

Fundacion

Magdalena

2011-2014

Acacias

Acacias

Meta

2011-2014

Granada

Granada

Meta

2011-2014

Puerto Lépez - Viiia del Mar

Puerto Lopez

Meta

2011-2014

Cucuta

Cicuta

Norte de Santander

2011-2014

Majagual

Sucre

2011-2014

Gamba

Ambalema

Tolima

20 014

Hacienda El Puente

Ammero

Tolima

2011-2014

Espinal

Espinal

Tolima

2011-2014

Guamo

Guamo

Talima

2011-2014

Perales

Ibagué

Tolima

2011-2014

Hacienda La Sonora

Lérida

Tolima

2011-2014

Hacienda El Chaco

Piedras

Tolima

2011-2014

Prado

Prado

Tolima

2011-2013

C.l. Lagunas Saldaiia

Saldaiia

Talima

2011-2014

Total otras entidades: 104/91
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i GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBAL

‘ Diagnostico y seleccion de las redes medicion de Radiacion Global ‘ Estaciones utilizadas en el

IDEAM CONVENCIONALES IDEAM AUTOMATICAS

i3
)

0% A

65/46

** Se reviso la informacion utilizada en la
edicion del atlas 2005

160/105/96

340/240

150 %01: 2008
NTCGP 10042000

BUREAU VERITAS
Certificati



i GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBAL

‘ Evaluacion de graficas de actinégrafo

CENICAFE: 17 estaciones / Aprox. 55000 gréaficas PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE
GRAFICAS MEDIANTE AUTOCAD

IDEAM CONVENCIONALES: 65 estaciones /
Aprox. 80000 graficas

PROTOCOLO PARA EL MANEJO DE
UN PLANIMETRO SEMIAUTOMATICO
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‘ Evaluacion de informacién horaria y diaria de PIRANOMETROS ‘ ; e

W ey

i GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBA
- B

IDEAM AUTOMATICAS: datos horarios de
160/105/93 sensores

IDEAM AUTOMATICAS (SUTRON): datos
horarios de 9 sensores

CAR: datos horarios de 15 sensores
CENICANA: datos diarios de 34 sensores
Definidos los criterios de validacion

IPSE: datos horarios de 10 sensores

FEDEARROZ: datos horarios de 28 sensores

Piranémetro CMP11 (fuente Kipp & Zonen)




i GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBAL

‘ Calibraciones de sensores de radiacion global

‘ Talleres de Calibracion ‘

Cartagena 2013 ‘ ‘ Santa Marta 2014

Los Lil:;ertadores

I SEMINARIO

TALLER
CALIBRACION DE INSTRUMENTOS

AMIENTO EN ENERGIA SOLAR

Prevenir
esll




i GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBAL

‘ Calibraciones de sensores de radiacion global

o y, AP

23/02/2017 13:45



Vanezuea

KWhimeidia 10w, S wes

s

Il 20-25 Ecusdee
2,5-3,0
30-35
35-4,0
40-45
45-50

Il 50-55

Awazcess

Pen)

Brasd

Bl 55-60
Il co-65
6570

identificaron las entidades nacionales que

realizan el seguimiento a la radiacién solar.

Se calibraron en terreno 110 pirandmetros del
IDEAM.

Se mejora la disponibilidad espacio temporal de la
informacion para suministrar a los usuarios.

Se mejora la resolucién espacial en los valles
interandinos.

Con los sensores de radiacion instalados en las
EMAS vy calibrados se mejoraron los resultados
de la modelacion.

En total se evalué y valido la informacion de 340
sensores de radiacion global, de los cuales 240
(149 del IDEAM y 91 de otras entidades) fueron
escogidos para ser incluidos en los mapas de
radiacion.

Se evalug y validé informacion de 607 heliografos
del IDEAM en el tema del brillo solar

En el Anexo 1 se suministran 35
recomendaciones de proteccion contra la
radiacion ultravioleta para una exposicion

saludable al Sol.

IoFAR SEECY




LOGROS @
RADIACION GLOBAL :
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Se mejora la comprension de lainformacion Anélisis en las cinco regionales naturales del
que se presenta en los mapas pais del comportamiento promedio anual y a

lo largo del afio



RESULTADOS

It e Midrotogin.

IDEAM ESE8iimes

e ‘ \
T B s e M Fest

Radiacién Solar Brillo solar Radiacion Ultravioleta

Promedio anual de NUumero de dias al mes sin Brillo solar

Mapas de la climatologia
de las variables,

ubicacion de estaciones,
entre otros




ATLAS DE RADIACION .
VIENTO vt CLIMA _ﬂsuu'nnns

Principales resultados de
RADIACION GLOBAL

- Las zonas del pais con las mayores intensidades de
radiacion global, son la region Caribe, amplios sectores
de la Orinoquia y los valles interandinos.

- Las zonas con menores valores de radiacion se dan
hacia el occidente y suroccidente del pais y en algunos
sectores aislados de las tres cordilleras.

Mayores intensidades de radiacién global.

KWh/m?/dia

G G e 1520
Bl 20-25

[ 25-30

Como resultado del analisis de los promedios anuales, 30-35
se logro establecer que, dependiendo de laintensidad 35-4,0
del fendmeno de El Nifio o La Nifia, la radiacion global 40-45
aumenta o disminuye entre un 5y un 10 por ciento, [45-50
respectivamente, con respecto al promedio anual de la B 50-55
estacion. I 5560
Il co-65

6570



RESULTADOS

Principales resultados de RADIACION GLOBAL

Mosaico de la Irradiacidon global recibida en una superficie horizontal durante el dia (KWh/m? por dia)

Inuirtuts e Mdrotogin.

IDEAM E2Ssisitome

KWh/m?/dia

Il 5-20
Il 20-25
[ 25-30




ATLAS DE RADIACION,
VIENTO Y CLIMA =

Principales resultados de RADIACION GLOBAL

Tablas que contienen los promedios horarios de la irradiacion global horizontal para
cada mes, en cerca de 140 estaciones del pais. En el atlas se presentan para 18

_ ciudades
Estacion ICA (Villavicencio) en Wh/m?

Providencia y Santa Cataina uuu.-.
0o 0°
$ " ¥ PROMEDIO HORARIO DE LA RADIACION (Whim?)
° oo @ HORA Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
A 0 o 01 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.0 0.1
Py 12 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.0 0.1 0.2
" S :". 23 01 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 01 0,0 0.1 0.1
e Walhe o ..’---;-mv 34 01 0.1 0.1 0.1 01 02 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1
2 : 45 01 0.1 0.1 01 01 02 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1
o @ 3
s 0 e
& o . ;
...,.,.u. Ty ey 89 4028 3243 2840 3161 325.9 340,0 3256 350.6 446,0 4712 64,6 4527
(3 :I % O o 910 629.7 5118 436,6 4656 4301 4871 4528 5006 601.4 628.1 6434 6261
=D e :_0 . Vs 10-11 763.4 647.7 566.9 571.3 576.1 565,9 5626 592.4 661.1 683.9 697.7 701.6
,..;‘ & ° = 1142 7574 709,8 6025 600,9 637.6 609.1 6064 6221 669.0 6935 6826 676,9
in v“?‘. & e 1213 7422 663.9 632.1 633.1 6333 588.1 6113 626.7 7202 684,7 6485 677.9
& oo 1314 645,0 6132 593.2 588.4 551.0 4939 515.0 578.2 690,0 6207 538.0 567.4
&2 ° :..... oL e 1415 4954 4927 5046 4696 4644 419,38 4743 4923 549 3 4884 4004 4587
%8 ° . 1516 3.7 356,5 3458 330,0 317.8 300,3 346,6 348.8 365.0 304,2 2614 313.1
L o. \ 3 g 1617
% 1718
g o o 1819
1920 02 0.2 0.1 01 01 0.1 0.1 01 0.2 0.1 0.1 0.2
~ 2021 01 0.2 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1
— 2122 01 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.0 0.2
2223 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.2
@ E2inolonee que miden 230 01 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.0 0.2
Ac"d'i'::i':da 5207.4 47415 43759 4406.6 4221 42426 43581 45852 5264,7 51034 48173 49250
x * F\Entre 0y 200 (Wh/m?) [ |entre 400y 600 (Wh/m?) -Mayor a 800 (Wh/m?)
Entre 200y 400 (Wh/m?) Entre 600y 800 (Wh/m?)
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GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBAL

‘ Evaluacion de informacién horaria y diaria de PIRANOMETROS ‘

Inscitute de hidrologia Metesrvlogia t JON JCA VILLAVICENCIO
.- - ¥y Esvtudieos Ambientales L
Estacion ICA IDEAM Losem
- H = ‘. ALTURA aaa
(Villavicencio) O AR oA B RPN S0L oL —

Ins Teh | Mor Abe Moy e nl Age Sop O Xov D Aeasl

Yromedio periado
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Tablas con los promedios mensuales y anuales de la irradiacion glohal recibida en superficie

ANEXO: PROMEDIOS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL MEDIA RECIBIDA EN SUPERFICIE PARA LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS (Wh/m® POR DIA)

] . o ] . Elevacion ] Valor promedio (Whim’ por dia Promedio | Afosde | Fecha | Fecha
Codiga Estacion Municipin Deparsamenia Lattul | LoRGUE | iy g nom.) Endinad ENE FEB MAR | ABR | MAY | JuN MJUL i AGICI SEP | OCT [ Now oic Anual | informaciin | Inicio | Final
[0ZT 01500 Apto. Ciaya Hemera Medain Antioguia 822 75,50 1490 IDEAM (conv.) | 43825 | 44095 | 42057 | 41852 | 40505 | 4316 | 48881 | 46057 | 45061 | 44100 | 3oER3 | 41404 | 4335 10 ena8s | juno7
[OF 055010 Apto. Santiaga Perer Arauca ArEuca 7.07 70,73 128 IDEAM (comv.) | 6168,3 | 44841 | 48171 | 43712 | 42826 | 42040 | 42891 | 44161 | 48958 | 47025 | o7Ees | smiza [ amnag 4 ana-86 | ane-az
D002304512 Las Flanes Baranquils Allantico 11,04 -74,82 2 IDEAM (auL) B3838 | E369.2 | EA0s4 | 60722 | B9717 | 59680 | G2BEE | BSGAT | 55737 | G2BES | E30OD | EI2T EBE1,2 E nov-09 | dic-14
0014015020 Apto. Rataal Numaz Carlagena Boivar 1043 | -7550 2 IDEAM (conv.) | 5877 | 64129 | Gavae | 60128 | 49514 | 49887 | BA44.2 | B213,1 | 52913 | 50145 | 49882 | Feea | esE2E 7 B0 | dicoo
0024035130 UPTC Turja Boyacd 565 -73,36 2680 IDEAM (comv) | 66231 | 51842 | 48859 | 46785 | 42021 | 40827 | 42998 | 45156 | 49262 | 46261 | 43507 | 45503 | 46574 ] ang-35 | o0
[O2F155230 EMAS, Manizabs Cainas 509 75,51 2207 IDEAM | 30437 | 30493 | 5805e | 38678 | 34611 | 35450 | 40741 | 39833 | 4117.1 | 37208 | s4m02 | 3eE70 | a7ET2 10 may0s | dic-14
044035050 Macagual - Flarencia Floranca Caquala 1,60 75,66 25 IDEAM | 40633 | 39374 | 33406 | 3e53 | 30848 | 32042 | 31377 | 35777 | 3700 | 3a0os | 3oEid | 3917 | 36175 il uHls | dic-id
003521502 Aplo. Yopal opal Cesanzm 552 7L 330 IDEAM | 67607 | 53397 | 47004 | 4569.8 | 42060 | 42405 | 41860 | 44536 | 49748 | 49852 | GOSLE | BE210 | 4835 B nov-08 | dic-14
0028035060 Famanz {2 lRoapar Casar 10,46 73,25 184 IDEAM jaut) 54201 | 58853 | 53173 | 64413 | £2538 | 63887 | 65178 | 63754 | 49060 | 49855 | 40803 | 51527 | 6oEad 10 sp0s | dic14
Momeria Montaria Cordoba agl 7585 i7 FEDEARRCE | 45456 | 43898 | 43713 | 41738 | 39733 | 4395 | 47702 | 44505 | 42022 | 39236 | 40188 | 40392 | 4247 4 ock1i | abr-i4

021206701 Apto. Eldorado Bogota Cundremarca ATi 4,15 2541 IDEAM (comv) | 46218 | 43127 | 43282 | 57167 | 35060 | 36588 | 59175 | 4168,% | 3947.8 | 39610 | 40177 | 4ve14 | anarg 23 mar-g1 | dic-D4
ririda. Puerio Inifda Guainia 402 67,87 a0 IDEAM (SUTRON) | 4500,1 | 4327.1 | 59304 | 41402 | 38347 | seoey | 55404 | 30000 | 42571 | 41972 | 40702 | 42020 | 40216 4 B0 | sepi2

0021115020 Aptn. Banilp Salas ke Hula 28 -75,28 438 IDEAM comv.) | 48360 | 47004 | 45905 | 48288 | 45522 | 4550.1 | 45097 | 48566 | 4761 | 47823 | 460V.E | 46180 | 46515 14 mar-20 | ape-03
[0160B5E10 Aplo. Almirani Pedila Riohacha La Gugjra 1,52 | -7RaE 4 IDEAM (conv.) | Epo2e | 55680 | 5761,0 | 58043 | 68140 | 59758 | 526 | B0452 | 5R32E | 5ag7R | 49775 | 45165 | s60SE 17 mepdi | mar-i4
CODOMS01ED | Univ. Tacnoiogica @8 Megoabna Sania Mara Mapaakena 1,22 | 7418 7 IDEAM (At} | 5533.4 | 59048 | 68555 | 67584 | co0a0 | 54000 | savos | B20i | 53263 | 47mid | S | B3OS | G464 7 age-l7 | dic-14
036035020 Aglo. Vanguardia Villevicancio el 415 -T3,82 223 IDEAM (comv.) | 47848 | 45145 | 4337,1 | 45658 | 46597 | 46501 | 45428 | 49837 | 63076 | 52861 | w47 e | aca0p | a7E07 14 ana-30 | dic-14
[O52065210 Balzna Pasly Narino 1,16 77,28 2320 IDEAM | 37431 | 34092 | 34074 | 38608 | 38058 | 7iES | 38074 | 40063 | 41247 | 3amep | sz | 3480 | s7ee 10 may-05 | abr03
0016015010 Aplo. Camio Daza Cicuia Nuorie o Sanlander 7,82 72,50 260 IDEAMICom.) | 42779 | 41184 | $177.9 | 41043 | 45394 | 44087 | 48326 | 47474 | 49322 | 47672 | 43741 | #1673 | 44438 12 s2p-89 | nov-13
0026125290 Armenia AT nia Cuindia 483 -75,68 1458 IDEAM {auL) 3812,2 | 39574 | 39187 | 38574 | 36013 | 39667 | 42658 | 41755 | 43330 | sosce | sevoz | oseva | smeas 10 die-05 | nov-gs
0026135040 Apln. Melacana Pamir Risaraida 4,80 -75,73 1342 IDEAM (comv.) | 47794 | 44083 | 4o | 40097 | 38051 | 59405 | 40436 | 43820 | 4770 | 433mp | 49833 | 43164 | 4200 7 ockdd | od-13
017015010 Apin. Sesquicantanzria SanAndrés SenArdeisy Providenca | 1258 | 9170 1 IDEAMicom.) | 44222 | 51681 | 67332 | 50576 | 50254 | 47068 | 49142 | 49608 | 47532 | 44305 | T4 | 40945 | 4mias 3 ane-01 | dic-14
0026026270 Urisucre (Puera Aoja) Sncalsjo Sucra 9,20 -76,38 221 IDEAM (aut ) 40430 | 49063 | 47334 | 42001 | 20600 | 44118 | 48000 | 43543 | 42337 | 39095 | 7334 | 43001 4364,0 10 may-06 | dic8e
0021245040 Api0. Paraies ague Taima 442 228 IDEAM (conv.) | 46156 | 45788 | 46212 | 46614 | 48278 | 4717.5 | 4856.1 | 49062 | 48468 | 4707 | 44046 | 43327 | 46832 g nov-38 | dic-i4
002806507 Univala Cal Vale el Cauca 13 982 IDEAM (aut] | 43854 | 43608 | 43730 | 43008 | #1382 | 42001 | 48785 | 48438 | 48314 | 42561 | 598e | 59719 | 4526 E] nov-06 | dic-14

* Principales ciudades del pais
* Estaciones convencionales del IDEAM
* Estaciones automaticas del IDEAM



ATLAS DE RADIACION,

VIENTO Y CLIMA

Principales resultados de BRILLO SOLAR

= Otra forma de conocer la radiacion del Sol es a través de la
medicién del brillo solar o insolacién, que se asocia a la
cantidad de tiempo durante el cual la superficie del suelo es
irradiada por la radiacion solar directa. Su informacion se
aplica principalmente en el sector agricola.

= Los mayores valores de brillo solar medio diario se
presentan en la regidn Caribe, la Orinoquia y valles
interandinos con promedios superiores a 5 horas de Sol al
dia (hSd).

= El municipio con mayor promedio de brillo solar en el pais
es Uribia, en el departamento de la Guajira, con 8,4 hSd.

El municipio con menor promedio de brillo solar en el pais
es Totorg, en el departamento del Cauca, con 1,6 hSd.

En la elaboracién de los mapas de brillo solar se validé la
informacién de 607 sensores del IDEAM y se utilizaron 501.

Mayor promedio de brillo solar.

S S
Menor promedio de brillo solar.
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Principales resultados de
BRILLO SOLAR

Promedio mensual de Brillo Solar en Bogota
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