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Trabajamos con y para los Miembros del
Consejo Colombiano de Construccion Sostenible (CCCS)
en nuestro objetivo de concretar oportunidades para la evolucion
de la industria de la construccion hacia la Sostenibilidad Integral

Objetivos misionales:

Industria y mercado
Capacitacion y creacion de habilidades
Liderazgo e innovacion
Ambiente y ciudades
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iTrabajamos con la mejor energia!
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AGENDA

1.Normativa e incentivos para la Construccion Sostenible
1.Sistemas de certificacion en Construccion Sostenible

1.Programa Acelerador de Eficiencia Energética en Edificaciones
(Building Efficiency Accelerator) en Bogota

iTrabajamos con la mejor energia!
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Normatividad e incentivos para
la Construccion Sostenible

iTrabajamos con la mejor energia!



f\ExpoSolar Marco Normativo Nacional ‘l\'“w

Colombia

——  Plan Nacional de Desarrollo 2014 - 2018
* Incluye la estrategia de crecimiento verde y el fomento a la construccion sostenible

—— Ley 1715 de 2014 — Fuentes no Convencionales de Energia Renovable

* Regula la integracion de las energias renovables no convencionales al Sistema Energético
Nacional

———  Resolucion 631 de 2015 - MADS

+ Establece los pardmetros y valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a
cuerpos de agua superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico

——— Resolucion 549 de 2015 - MVCT
» Guia para el ahorro de agua y energia en edificaciones

—  Resolucion 472 de 2017 — MADS

* Reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las actividades de construccion y
demolicién - RCD

——— Resolucién 585 de 2017 - UPME
* Incentivos Tributarios por eficiencia energética

——  Resolucion 030 CREG

* Regula las actividades de autogeneracion a pequefia escala y de generacion distribuida en el
Sistema Interconectado Nacional

——— CONPES 3919
* Politica Nacional de Edificaciones Sostenibles

——  Decreto 570 de 2018 - MINMINAS

* Lineamientos de politica publica para la contratacién a largo plazo de proyectos de generacion de
energia eléctrica provenientes de fuentes renovables y complementarias

iTrabajamos con la mejor energia!



f\ExpoSolar Marco Normativo Nacional ‘l\'“w 7

Colombia

Programa Acelerador de Eficiencia Energética en Edificaciones (Building
— Efficiency Accelerator, BEA) Bogota

——— Resolucion 1319 de 2015 - Secretaria Distrital del Habitat Bogota

* Adopta el Plan de Accion de la Politica de ecourbanismo y Construccion Sostenible de Bogota

———  Decreto 566 de 2014 - Alcaldia Mayor de Bogota

» Adopta la Politica de Ecourbanismo y Construccion Sostenible para Bogota

- Acuerdo 323 de 2008 — Concejo de Bogota

* Autoriza la inclusion de un estandar Unico de construccion sostenible en el codigo de la construccion de
Bogota

——  Acuerdo Metropolitano No. 5 de 2014 — Junta Metropolitana del Valle de Aburra

» Declara como Hecho Metropolitano la construccion sostenible y se establecen lineamientos basicos
para formular una Politica Publica de Construccién Sostenible para el Valle de Aburra

——  Acuerdo 066 de 2017 — Concejo del Municipio de Medellin

+ Estatuto tributario del Municipio de Medellin — Incentivos por la implementacion de medidas de
construccion sostenible

Norma Técnica NS-166 Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible — 9 de febrero
de 2018

iTrabajamos con la mejor energia!
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Plan Nacional de Desarrollo

* Plan Nacional de Desarrollo 2014- .
2108: _
- X
. , Plan Naciondl
“Se formulara e implementara la politica de A
construccion y urbanismo sostenible a de Desarrollo

través de la cual se busca disminuir los 2014 -2018
TODOS POR UN NUEY(D PAIS

W |

impactos negativos sobre el ambiente,
generados por los procesos inadecuados de
planeacion, disefio, construccion y uso de las
edificaciones y su entorno. La politica
incluird orientaciones frente a incentivos,
asi como metas cuantitativas de impacto en
vivienda.”

e TODOS PORUN
@ DNP== gt o

iTrabajamos con la mejor energia!
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Documento

CONPES

ComMsio Maciomal pE Poumca EcoNOMICA Y SocLaL
REFUBLICA DE COLOMBIA
DERARTAMENTO MACIOMAL DE PLAMEACIOMN

POLITICA NACIOMAL DE EDIFICACIONES SOSTENIBLES

Departomento Mocional de Floneacian
Ministaric de Agriculhura y Desarrclo Rural
Ministaric de Minas y Energio

b Ay Sasrls St Reafirma el compromiso de Colombia frente a la
i ey Ry s agenda internacional en procura de la mitigacion

e del cambio climatico, y establece una ruta para

Firanciero de Desorrollo Testitonial 5.4

Foncly Nacidnal-daf Ao implementar de manera concreta el concepto de
S sostenibilidad integral a lo largo del ciclo de vida
de los desarrollos inmobiliarios

Version aprebada

Bogoté, D.C., 23 de marzo de 2018 iTrabajamos con la mejor energia!
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PROSPERIDAD
SOCIAL
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Colombia Compra Eficiente

Findeter /o
Financiera del Desarrollo 4

MINVIVIENDA

iTrabajamos con la mejor energia!
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MinMinas

Ministeric de Minas y Energic

INFORMACION
ESTRATEGICA

iTrabajamos con la mejor energia!
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COUNCIL

OBJETIV::S
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

2&cces

Consejo Colombiano de
Construccién Sostenible
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edificaciones
sostenibles
pueden
mejorar la
saludy el
bienestar de
las personas

SALUD Y
BIENESTAR

DS

La
infragstructura
de las
edificaciones
sostenibles
genera empleo
e impulsa la
gconomia

El diseno de las

edificaciones
sostenibles
fomenta la
innovacion y
contribuye a la
infragstructura
resiliente al
cambio
climatico

Las
edificaciones
sostenibles
son el motor
de ciudades y
comunidades
eficientes

Las
edificaciones
sostenibles
usan principios
“circulares”,
donde los
recursos sons
aprovechados

Las
edificaciones
sostenibles
producen
menores
cantidades de
gmisiones,
ayudando a
combatir el
cambio
climatico

Las
edificaciones
sostenibles
pueden mejorar

la biodiversidad,

ahorran agua y
ayudan a
proteger los
bosques

Através de la
construccion
sostenible
creamos
alianzas
globales mas
fuertes

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONDMICO

INDUSTRIA
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

o

12 FRODUCCION

Y CONSUMO
RESPONSABLES

O

13 POR EL CLIMA

15 DE EEIJSISTEMAS
ES'IR

‘

1 ALIANZAS PARA

LOGRAR
LOS OBJETIVOS
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Decreto 1285 de 2015 /[ Res.0549/15

DECRETO NUMERO - 1285 de 2015 Hoja N°. 3

*Por ei cual se modifica el decreto 1077 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio en lo relacionado con los lineamientos de construccion sostenible para edificacicnes "

“TITULO 7 |
URBANIZACION Y CONSTRUCCION SOSTENIBLE

~ CAPITULO 1
CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Articulo 2.2.7.1.1. Objeto. El| objeto del presente titulo es establecer lineamientos de
construccion sostenible para edificaciones, encaminados al mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes y al ejercicio de actuaciones con responsabilidad ambiental y social.

-

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
Repliblica de Colombia

RESOLUCION NUMERO

( Oﬁ !{Lg) 10 JuL. 2015

“Por la cual se reglamenta el Capitulo 1 del Titulo 7 de la parte 2, del Libro 2 del

Decreto 1077 de 2015, en cuanto a los parametros y lineamientos de construccion
sostenible y se adopta la Guia para el ahorro de agua y energia en edificaciones”
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Resolucion 549 de 2015 del MVCT

Guia para el ahorro de agua y energia en nuevas edificaciones

Define “Construccion Sostenible”
cCoOmMo;

“ Aguella que estd en sincronia con el
sitio, hace uso de energia, agua Yy
materiales de un modo eficiente vy

' | rovee confort y salud a sus usuarios.
Anexo No. 1 P Y .
Todo esto es alcanzado gracias a un
Guia de construccidn sostenible para el ahorro proceso de disefio consciente del clima

de agua y energia en edificaciones

v la ecologia del entorno donde se
construye la edificacion”

La resolucion 0549/2015 es:

*De obligatorio cumplimiento para todo
el territorio nacional a partir del 1 de
agostos de 2017.

«Cumplimiento opcional para VIS/VIP

iTrabajamos con la mejor energia!
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Guia para el ahorro de agua y energia en edificaciones

Clasificacion climatica - Definicion de caracteristicas de cada tipo
de Clima

Frio 12-18 2000m - 2999m Bogota (2625m) .
Templado 18-24 1000m - 1999m Medellin (1495m) 1
Calido seco > 24: HR < 75% Cali (997m)

i i - < 1000m -
Célido hiimedo > 24: HR > 75% Barranquilla (18m) -

Fuente: Minvivienda,- iTrabajamos con la mejor energia!
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Guia para el ahorro de agua y energia en edificaciones

La resolucion 0549/2015 contempla:

*Establecio lineas base de consumo de agua y energia en las 4 zonas climaticas
y para los proyectos inmobiliarios nuevos en los siguientes usos: (Hoteles,
hospitales, Oficinas, Centros Comerciales, Educativos, Vivienda no VIS, Vivienda
VIS, Vivienda VIP (Estas dos ultimas cumplimiento optativo)

*Establecio porcentajes de ahorro de agua y energia

*Mencion a estrategias para el ahorro de agua y energia.

*Establecié un plazo de 2 afios para la revision de los valores de linea base y
actualizacion de los porcentajes de ahorro de acuerdo a su aplicacion.

iTrabajamos con la mejor energia!
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Guia para el ahorro de agua y energia en edificaciones

ARTICULO SEPTIMO.- CERTIFICACION DE LA APLICACION DE LAS
MEDIDAS DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE. ElI cumplimiento de los
porcentajes minimos de ahorro de agua y energia, puede alcanzarse mediante la
aplicacion de medidas pasivas y/o activas, y su incorporacion se certificara como
se indica a continuacion, dependiendo del tipo de medidas que el constructor
decida adoptar:

a. Para las medidas activas, junto con los documentos para la aprobacion de
los disefios de redes de agua y energia, el constructor debera presentar
ante la respectiva empresa prestadora, una autodeclaracion de
cumplimiento de los porcentajes de ahorro con la aplicacion de las medidas
de implementacién. En todo caso, la autodeclaracion no podra ser exigida
como condicion para la aprobacion de los disenos de las redes y/o las
disponibilidades de servicio.

b. Para las medidas pasivas, la firma por parie del disefiador del proyecto,
de los planos arquitecténicos de que trata el numeral 2° del articulo
2.2.6.1.2.1.11 del Decreto No. 1077 de 2015 o la norma que lo modifique o
sustituya, y que se deben allegar con la solicitud de licencia de
construcciéon, constituye certificacion bajo juramento acerca del
cumplimiento en el disefio arquitectonico de la aplicacion de medidas
dirigidas a lograr los porcentajes minimos de ahorro.

Fuente: Res 0549, 2015 j1’rabdajamaos con la mejor energia.'
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Temas pendientes:

Fuente: Dec 1285, 2015

Guia para el ahorro de agua y energia en edificaciones

Articulo 2.2.7.1.2. Implementacion de los lineamientos de Construccion Sostenible.
El Goberno Nacional por conducto del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
adoptard mediante resolucion, los parametros y lineamientos técnicos para la
Construccion Sostenible

En lo refacionado con las medidas para el ahorro de agua y energia en edificaciones, los
parametros que se adopten deberan contener como minimo los siguienies aspectos.

1 Porcentajes obligatonos de ahorro en agua y energia segun clima y tipo de
edficaciones

2. Ssstema de apltcaaén gradual para el territono de conformidad numero de habitantes
de los municipios

3. Procedmiento para ia certificacion de la apiicacion de las medidas

4 Procedimiento y herrameentas de seguimiento y control a la implementacion de las
medidas

S Promocion de Incentivos a nivel local para 1a construccion sostenible.

Articulo 2.2.7.1.3. Seguimiento. E| Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
desarrollara el tramite y las herramientas de seguimiento de la implementacion de las
medias de construccion scstenible en edificaciones

Articulo 2.2.7.1.4. Incentives. El Gobierno Naciona! por conducto del Ministerio de
Vivenda, Ciudad y Terrorio, promovera que los municipios y distritos, establezcan
mcentivos para [a implementacion de las medidas de construccion sostenible.

Articulo 2.2.7.1.5. Rigor Subsidiario. Los municipios y distritos en ejercicio de sus
competencias, podran definr medidas de construccion sostenible mas estrictas a las
establecidas por el Gobierno Nacional, siempre que el establecimiento de las mismas se
soporte en estudios técnicos, se establezcan incentivos para su cumplimiento y se
mantenga el régimen de transicion, graduahidad y guias de referencia previstos en la
mencionada resolucion

iTrabajamos con la mejor energia!
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Guia para el ahorro de agua y energia en edificaciones

Formulario unico de licenciamiento

1
1.10 REGLAMENTACION DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE

1.10.1 DECLARACION SOBRE MEDIDAS DE :
CONSTRUCCION SOSTENIBLE 1.10.2 ZONIFICACION CLIMATICA
[IMedidas Pasivas [ ]Medidas Activas [ Medidas Activas Sefabe 12 2ona Climdtica asignada de scuerds al Anexo 2 de |a Res. 549 de 2015
y Pasivas (] Frio [ Templado  [J Calido [ calido
SBCO humedo
El sefialar cushquiers de sstas casiles, no implics a presentacidn de documentos iSu predio 28 encuentra & ung Zona climatica distinta a la que le fug asignada?
adivionales para el tramite de Ia licencia. D S D No JCual?

iTrabajamos con la mejor energia!
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Resolucion 585 de 2017
Actualmente exclusidon de IVA — proximo a reglamentar: Deduccion en el impuesto de Renta

1 I EE en electricidad (iluminacién, 4 Uso de sistemas solares (térmicos

y fotovoltaicos)

Reduccioén del consumo
por Stand by

. Implementacion de nuevos y Y Implementacion de estufas
D) I | modernos sistemas de medicion e mejoradas de lefia y uso de GLP

refrigeracion y AA)

(pintura, extractores y otros medios

2 ‘ Mejoramiento de EE en edificaciones
de acondicionamiento ambiental)

/ 90 o ) Y RN >

#EnergiaEficiente

www.upme.gov.co/ RGSOluggg;ié‘;7§n§a5igr6?9
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Colombia

Ley 1715 de 2014

1]

3

Incentivos Tributarios que brinda

la Ley 1715 a tu proyecto
de Energia Renovable

2
4

Exclusion de IVA
en la compra de
los equipos a usar

Exencion de
aranceles

Deduccion en

Depreciacion _
impuesto de renta

acelerada

#EnergiaRenovable
Mas informacion en

WWW.Upme.gov.co
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Resolucion 030 de 2018 - CREG

* Conoce como hacerlo.

* | a CREG te explica las reglas para la autogeneracion
a pequena escala y generacion distribuida.

* Resolucion CREG 030 de 2018.

Comision de Regulacion
de Energla y Gas

iTrabajamos con la mejor energia!
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Marco Tributario Aplicable a la
Construccion Sostenible

iTrabajamos con la mejor energia!
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Marco Normativo

Define las acciones estratégicas y sectoriales que
permiten alcanzar metas en materia de eficiencia
energética, de manera que se contribuya a la seguridad
energética y al cumplimiento de compromisos

Ley 697 de 2001
(Uso Racional y
Eficiente de la

Energia) internacionales en temas ambientales.
Desarrollo y la utilizacion de las fuentes no
Ley 1715 de 2014 convencionales de energia, principalmente aquellas de
(FNCER) caracter renovable, en el sistema energético nacional,
mediante su integracion al mercado eléctrico.

OPORTUNIDADES

Ley 1819 de 2016 reforma tributaria estructural que, entre otras cosas, plantea los
beneficios tributarios — reduccion en el impuesto a la renta- para el impulso a las Fuentes
No Convencionales de energia, y exclusion del IVA en equipos, tecnologias y
servicios que ofrezcan un beneficio ambiental. Asi mismo, establece el impuesto al
carbono a todos los combustibles fésiles usados con fines energéticos - que sean usados
para combustion- y define las pautas para la no causacién del impuesto a los usuarios
gue certifiguen ser carbono neutros

iTrabajamos con la mejor energia!
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Incentivos Tributarios Vigentes

ET. Articulo 424 - 7

7. Los equipos y elementos nacionales o importados que se destinen a la construccion, instalacion, montaje y
operacion de sistemas de control y monitoreo, necesarios para el cumplimiento de las disposiciones, regulaciones vy

estandares ambientales vigentes, para lo cual debera acreditarse tal condicion ante el Ministerio de Ambiente y
Desarmollo Sostenible.

ET. Articulo 428 - f

f. La importacion de maguinaria o equipo, siempre y cuando dicha maquinaria o equipo no se produzcan en el pais,
destinados a reciclar y procesar basuras o desperdicios (12 maquinaria comprende lavado, separado, reciclado y
extrusion), vy los destinados a la depuracion o tratamiento de aguas residuales, emisiones atmosfericas o residuos
solidos, para recuperacion de los rios o el saneamiento basico para lograr el mejoramiento del medio ambiente,
siempre y cuando hagan parte de un programa que se apruebe por el Ministerio del Medio Ambiente. Cuando se trate
de contratos ya celebrados, esta exencion debera reflejarse en un menor valor del contrato. Asi mismo, los equipos
para el control y monitoreo ambiental, incluidos aquellos para cumplir con los compromisos del protocolo de Montreal.

iTrabajamos con la mejor energia!
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Incentivos Tributarios Vigentes

ET. Articulo 255

Art. 255. Descuento para inversiones realizadas en control, conservacion
y mejoramiento del medio ambiente.

* -Adicionado- Las personas juridicas que realicen directamente inversiones
en control, conservacion y mejoramiento del medio ambiente, tendran derecho
a descontar de su impuesto sobre la renta a cargo el 25% de 1as inversiones
gue hayan realizado en el respectivo afio gravable, previa acreditacion que

BOME e B B el B G B CREE DR R AR

Art. 295-2. Basze Gravable.

Art. 240. Tarifa general para para personas
juridicas.

Art. 462-1. Base gravable especial.

Art. 290. Régimen de fransicion

efectie la autoridad ambiental respectiva, en la cual debera tenerse en cuenta los beneficios ambientales directos
asociados a dichas inversiones. No daran derecho a descuento las inversiones realizadas por mandato de
una autoridad ambiental para mitigar el impacto ambiental producido por la obra o actividad objeto de una licencia

ambiental.

iTrabajamos con la mejor energia!
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Incentivos Tributarios Vigentes

2 a O
RESOLUCION No. v ! Y
( )

<~ o 20T

ibertod y Orden
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, las solicitudes de acreditacion para 0
obtener la exclusion del impuesto sobre las ventas de que tratan los articulos 424 RESOLUCION No'

numeral 7 y 428 literal f) del Estatuto Tributario y se dictan otras disposiciones”

“Por la cual se establece la forma y requisitos para presentar ante la Autoridad

(03 ABR 20
EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

T B ; g “Por la cual se establecen la forma y requisitos para solicitar ante las autoridades
En ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, en especial de las conferidas : N = A ) X
en el articulo 1.3.1.14.3 del Decreto 1625 de 2016, y ambientales competentes la acreditacion o certificacion de las inversiones de control

del medio ambiente y conservacion y mejoramiento del medio ambiente y se dictan
otras disposiciones”,

CONSIDERANDO:

EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Que el articulo 424 del Estatuto Tributario sefiala los bienes que se hallan excluidos
del impuesto sobre las ventas y por consiguiente su venta o importacién no causa el

:nnzl_lestq Sol:re las Ventas -IVA. Para tal efecto, utiliza la nomenclatura arancelaria En ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, en desarrollo del articulo 255
Ina vigente. del Estatuto Tributario adicionado por el articulo 103 de la Ley 1819 de 2016 y el

Que en este sentido, el numeral 7 del articulo 424 del Estatuto Tributario sefiala que: paragrafo 1 del articulo 1.2.1.18.52. del Decreto 1625 de 2016 las conferidas el

“Los equipos y elementos nacionales o importados que se destinen a la construccion, articulo 45 de la Ley 1437 de 2011y
instalacion, montaje y operacion de sistemas de control y monitoreo, necesarios para
el cumplimiento de las disposiciones, requlaciones y estandares ambientales vigentes,
para lo cual deberé acreditarse tal condicion ante el Ministerio de Ambiente y CONSIDERANDO:
Desarrollo Sostenible”.
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Incentivos Tributarios Vigentes

-

Ventanilla Unica de Comercio Exterior

iTrabajamos con la mejor energia!
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Sistemas de Certificacion en
Construccion Sostenible

iTrabajamos con la mejor energia!



El Concepto Integral de Construccion Soste.ni.b_le

Se enfoca en las pc;%nas y su calldad de wda Genera@en ornog

saludables que respetan el amblente, Ios ec0515temas y la‘alodlvé'rs"
we ,#.»5}, o f >

ciclo de vida de las edificaciones: dlseno, construccion, operacmnII aé‘tuallz::raon de
los sistemas y demolicién
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Un Sistema de Certificacion en CS es un Sistema de Gestidn
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CASA

COLOMBIA
| comta Colombions e Comericciin sestonibio |

iTrabajamos con la mejor energia!
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LEADERSHIP IN ENERGY AND
ENVIRONMENTAL DESIGN

iTrabajamos con la mejor energia!
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Qué Es?

_ Proporciona a los
Promociona, Irr]ple_menta dueiios del
. técnicas y
Lidera y Acelera estratedias para proyecto y a sus
la adopcion m e'%rar epl operadores
global de = | herramientas para
dificaci ambiente y la medir la eficiencia
edificaciones .
. salud en areas de sus
sostenibles Ao I .
€ desarrolio. propiedades.

iTrabajamos con la mejor energia!
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iTrabajamos con la mejor energia!
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Categorias de evaluacion

Energia y Atmdésfera
Proceso Integrativo

Materiales y Recursos

Localizacion y Transporte

Calidad del Ambiente Int.
Sitios Sostenibles

Innovacion en Diseno

Manejo Eficiente del Agua

=L o lo

Prioridad Regional
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Categorias de evaluacion

CREDITOS
PREREQUISITOS - Aspectos que generan Ia puntuacién y
Cumplir obligatoriamente son de libre cumplimiento.
para obtener la - Cada proyecto, de acuerdo con sus
certificacion. caracteristicas, tiene la libertad de

decidir cuales desea cumplir.
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- COLOMBIA
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Estadisticas de proyectos Inmobiliarios de construccion
sostenible LEED en Colombia

352 proyectos inmobiliarios registrados en el
listado oficial de LEED®, desde 2008. -

$24 billones de pesos en inversiones en 44 ciudades y 22
departamentos del pais

+200 diferentes inversionistas

Proyectos suman + 6,2 millones de m?

En proceso: 221 proyectos +4,2 millones de m2
Certificados: 131 proyectos +2,0 millén de m2

Platino 15 proyectos.

Oro 62 proyectos.
Plata 30 proyectos.

Certificado 15 proyeCtOS. Fuente: CCCS con datos USGBC - Cifras al 12 de abril de 2018
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SOSTENIBILIDAD
EN OBRA

s:/"'

RESPONSABILIDAD C
SOCIAL

Eficiencia de

A S A Recursos

COLOMBIA O

BIENESTAR

Eficiencia de
Recursos

MATERIALES

GR
AT1Vo pE piSENO

iTrabajamos con la mejor energia!
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(o Sostenibilidad en Sostenibilidad en Eficiencia de
el Entorno obra Recursos: Agua

Eficiencia de
Recursos: Energia

Eficiencia de Recursos:
Materiales

Responsabilidad
Social

Bienestar
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Eficiencia de Recursos: Energia
(EE)

Cddigo ID Lineamiento Puntaje

Eficiencia energética de la residencia
lluminacion natural
Acondicionamiento y envolvente

Electrodomésticos eficientes

EE10 Medicion sectorizada y verificacion 1 Sl

iTrabajamos con la mejor energia!
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Eficiencia de Recursos: Energia
(EE)

Codigo ID Lineamiento Puntaje Previo (SINO

EE4 lluminacion natural 2 NO

Nota:

EEZ2 Eficiencia energética de la residencia:
El proyecto debe demostrar el cumplimiento de la resolucion 0549/2015 — Condicion

obligatoria.

El proyecto debe calcular y modelar su caso base teniendo como referencia el estandar
ASHRAE90.1 — 2010 Apéndice G y a partir de esta linea base demostrar 3,5,10,12 o0 15% para

obtener el puntaje de este lineamiento.

Modelacidon como una herramienta de toma de decisiones
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EE2: Eficiencia Energética de la Residencia

OPCION 1 OPCION 2

Medidas especificas de eficiencia
energética

® 4

Cumplimiento de los lineamientos

Eficiencia Energética global de la vivienda

Puntaje maximo EE2 o
EE3 - EE7 / Puntaje maximo

16 PUNTOS
10 PUNTOS
B \ 4
Cumplimiento de los lineamientos Cumplimiento de los lineamientos
EE8 - EE10 / Puntaje maximo EE8 - EE10 / Puntaje maximo
7 PUNTOS 7 PUNTOS
\ 4 \ 4
Puntos posibles Energia Puntos posibles Energia

23 PUNTOS 17 PUNTOS



Recientemente bancos comerciales han lanzado lineas de
crédito Verde para Constructores y compradores de
; vivienda Sostenible. EI CASA Colombia es uno de los
‘8 sistemas de certificacion en Construccion Sostenible que

B permite acceder de forma directa a estos incentivos.

ok N\ " Y% A
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iTrabajamos con la mejor energia!
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Vivienda
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Tipologias de Proyecto

TR

Hoteles Locales Oficinas
Comerciales

Hospitales
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Lineas Base — Res.0549/2015

Tabla 1. Linea base de consumo de energia

 kWhi/m®-afio
Hoteles
' Hospitales
_EHI'IH
' Centros comerciales 4038 187,8 187,8 31,5
' Educativos 400 440/ 720 298
Vivienda noVIS 46,5 48,3 369 50,2
Vivienda VIS 446 440 346 49,3
Vivienda VIP a8, | 53.3 | 449 50,6

DEPARTAMENTO MUNICIFIO POBLACION TOTAL ALTITUD CLIMA W con respecto| MOJA DE |
nacional RUTA
2012 2015 1020
2 DC CERE B, $80,801 2,640
Ml uca L3698 4495447 Wik L]
E:I:ul-m 1118475 1,239,518} 2 |
ar TR 1,057 445 1 F 7.96%
Maorte de Santandes G307 G0 564 47 WED
Atldntico Seslh, 784 | [ 701,047 5 3 1
Telwria 517 ALT 5TR07 1,168 ] 1.
Santander 526,056 ﬁ 528,480 50 seco ;
Cundiinamanca 477,918} 510,262] 567 546/ 2,554 [
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Colombia

Lineas Base — Res.0549/2015

Tabla 2. Linea base de consumo de agua

It/pers/dia Cilido seco _
Hoteles 1885 2420 2789

Hospitales 6202 600,0 4380 800,0
 Oficinas 450 450 | 520 458
Centros comerciales 6 l/m? 6 It/m? | 6lUm? 6 I/m?
Educativos 500 500 500 28
Vivienda no VIS 1454 1453 | 1898 174,9
Vivienda VIS 105,7 1139 156,7 1254
Vivienda VIP 78,1 98,3 189,8 1106
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Porcentajes de
Ahorro

Res.0549/2015

BB & N B8 KB

Tabla 14. Porcentaje minimo de ahorra de energia

Agua

?ﬁﬁhmlhﬂm

15

slau s alex gl

‘ Porcenta)e minimo de ahomo [

3
0
ol
a5

1|

Tabla 15. Porcentaje minimo de aharo de agua




Software EDGE

Basic Parametors
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319 kWh/m2/afio

0.00% enercy SAVINGS

Software EDGE

ENERGY(kWh/m*/Year)

M riesting Erergy
I Cockng Energy

| Pamp Enargy
B Cxnher

Bl Lsundry

B Water Heating

I Ca=ring
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Software EDGE 313 kKWh/m2/afio

0.00% ensrcY savINGS

Base WM Improved mm
Case Case

ENERGY(kWh/m®/Year)

W oev-sEeagy
Bl Cocing Energy
Fan Eneny

Pumg Enesgy
B Ceher

W Lsundry

I Viwer Heatirg

M Cxorrg

Disclaimer: EDGE iz designad as comparative software and it not 8 design ool Therefore predicted resules

for enargy. water and materisis may vary from acrusls,

MI
%4.

=~

Al hacer un cambio en las
caracteristicas de disefo, por
ejemplo, niumero de
habitaciones: Cambia la linea
base.

El software actualiza el valor
contra el que hay que demostrar
el ahorro dependiendo de
algunas variables de disefio:

Areas, horas de ocupacion, tipos
de éareas, orientacion,
temperaturas del lugar, etc.

El analisis del software es semi-

estatico y analiza las condiciones

en un unico momento del tiempo.

La linea base de la resolucién en
un valor absoluto en todos los
casos Yy no varia en funcién de

caracteristicas propias del
proyecto.
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141 kWhim2/ano 220 kL/unid/ano
0.00% enemay ssvinos 0.00% waren savivas [
mm.‘m.'m L e = """'m“ o b
I e — o FURRSFE————  [LT .
e BN Cosing Enegy s M T B e
Fan By Vi
A - _
_____________ B roes Agoanims B i S
_____________ I [T T e — N - I g § Tmarey
........... Lm
-------------- -m'ﬂ_’ " " N
‘ [E—— '
o s | ey Cove
ENERGY(kWh/m*/Year) WATER (kLiunityear)

203 L/ persona / dia — 20% : 162 L/p/d 220 m3 / ano
18 m3/ mes

Res.0549 611 L/ dia
203 L / persona / dia

189.8 L/p/d — 20%: 151 L/p/d




Building
Efficiency
Accelerator

PROGRAMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EDIFICACIONES

BoGOT A (f; S'hlhiﬁlE\ WORLD

Y/ INSTITUTE

ALCALDIA MAYOR
DEBCGATADC.

PARA TODOS
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Energia sostenible para todos a 2030

° Asegurar ACCESO
UNIVERSAL [of
SUSTAINABLE modernos dZ :ﬁg\:'gcilgs
N E R G Y ﬂé Duplicar la tasa de
M EFICIENCIA ENERGETICA

global

Duplicar la cuota de
ENERGIAS RENOVABLES
en la combinacion
energetica global

:
FORALL
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Aceleradores de eficiencia energética

lHuminacién Equipos y Eficiencia combutibles
electrodomeésticos vehiculos
Transformacion del Transformacion mercado global Mejorar la economia de
mercado global a de equipos y electrodomesticos combulistibles del parque

iluminacién eficiente _M vehicular
‘ - \
1’\; efficient appliances %
, & equipment GF I
algn | pEOSOE i

Edificaciones Distritos térmicos Industria

Promover politicas y Apoyar a gobiemos Implementar sistemas de
practicas sostenibles en tedo nacionales y locales en ei manejo ¢e la energia,

e! mundo desarrolio de sistemas de teconologias y practicas
energia a escala de distrito

DISTRICT ENERGY “‘""
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¢Por qué eficiencia energética en edificaciones?

ECONOMICOS

Gran impacto

Las edificaciones
representan un tercio de
la demanda de energia v
entre 30%-40% de las
emisiones (GEIl)

Oportunidades
costo-efectivas:
cada US%1 en EE
evita mas de US
$2 en promedio
en inversiones de
oferta de energia

Gran potencial

La demanda global por energia
podria reducirse en casi una
tercera parte hacia el 2050 si
las practicas de eficiencia
energética (EE) son
implementadas a una gran
@scala y en distintas regiones
del mundo

Acceso a energia,
Confiabilidad,
Sequridad en la
provision de
enegia,

Mejora en salud &
productividad.,
Creacion de
empleos

SOCIALES

AMBIENTALES

Impacto de largo plazo

La vida util de una
edificacion esta entre
30-50 afos, o mas.
Las malas decisiones
de hoy significaran
mayores costos,
emisiones de GEI| vy
deficientes servicios
urbanos

Menores
emisiones de
GEI,

Materiales y la
sostenibilidad,
Conservacion del
agua, Resiliencia
climatica
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La eficiencia energética en edificaciones es la estrategia de
reduccion de emisiones mas economica...
7

6

§

i

LA

Gt CO,-eq/ano

£N ll' . ~C
S

EDIFICIOS Agriediuts Industls  Suministodeeregh  Shveulurs Fapone Desertos

B Redccingenisores e poos” [ Redorion e amisionns de masano s [ Recitn de mnisiones 6 “ato cae”

Nota: Reduccion e eminiones do Dalo CoMo’ -~ precio del cardon <20 USOACO -eg. Reduccion de emisiones e ‘mediana Costy’ = prechko del carvon <50 USDACO-eq,
Reduocion de emisiones dé “aitd coslo’ - precio del carndn « 100 SISDWC0 ~eq.

Fouente: IPCC. 2007. Cuarto inflorme 04 Fyaiuvacion de IPCC. Crtimate Cnange 2007 Synithasis Report, “4.3 Mitigation options,”

hitps YAywww dpce . ctvpobiications _and_dsiyaxS/syr/on/malnsS-3 St
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Red Global de ciudades BEA

EUROPA CENTRAL
Y DEL ESTE -

ESTADOS UNIDOS | Alba lulla, Rumania L | Yakda, dapor
Y CANADA _ . . 5 . Ul&n Bator, Mangolia
=, Belgrado, Serbia* 0“ |
s LR Bucarest, Rumania . %
Eskisehir, Turquia* .
' * Riga, Letonia Dubal .
Varsovia, Polonia Erniratos Arabas e ’
1| Unidos [N
b i ASIA-SUR 0
AMERICA LATINA _ % Coimbatore, India® SUDESTE ASIATICO
Y EL CARIBE SRERE Shimila, India
' Il ' Da Nang, Vietnam®
Bogotd, Colombla® : Porto Alegre, Brasil .
. Iskandar, Malasia

Area Metropolitana- : |
Valle de Aburra, Colombia . AFRICA _.-.I,' Mandaluyong, Fllipinas

Cludad de México, México® - Kisil, Kenya Mufioz, Filipinas

Mérida, México KwaDuzuka, Sudafrica Pasig, Hlipinas

Estado de Jalisco, México - Nairobi, Kenia *Ciudades seleccionadas con mayar Santa Rosa, Fillpinas
Compromiso vinculante.

Sonora, México Tshwane, Sudafrica
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Objetivos del programa BEA

Compromiso general:
Duplicar la tasa de eficiencia
energetica hacia el 2030

Crear una linea
base. Medir y

Implementar una Implementar un reportar el
politica publica proyecto 1
que facilite este demastrativa / PrOgresn aniial

Compartir
experiencias entre
ciudades

B |

proposito emblematico

iTrabajamos con la mejor energia!
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Acelerando la eficiencia
energetica en Bogota
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El panorama de las ciudades Colombianas

COLOMBIA. POBLACION URBANA DEL

° i3° 0
Importancia: cerca de 76% del PIB de SISTEMA DE CIUDADES. 1951 » 2050
Colombia se genera en los centros
urbanos w0 |
61,1

* En los proximos 35 afos llegaran a las ™"
ciudades colombianas 18 millones de
personas.

» Mas demanda por vivienda, bienes y
servicios publicos

» Tendencia: reduccion en tamafio de = .,
los hogares

50,0

Tt b ety

20,0

« En 2050 tendremos 69 ciudades con

mas de 100.000 habitantes (en 2010
contabamos con 41 ciudades)

(=

0.0

 ¢Impacto en emisiones de GEI? s S i —
¢,Calidad del aire? ¢ Ambiente?
» ¢ Salud? ¢Calidad de vida? B Poblacién total

Fuente: DNP, estimaciones Mision Sistema de Ciudades. GEI: gases con efecto invernader: B paoblacion urbana Sistama de Cludades
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Y Bogota .... ; Por que edificaciones Nuevas?
PROYECCIONES DE POBLACION BOGOTA - REGION.

Personas, hogares y viviendas (Millones) 2014 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Personas Bogotd Region® 7,40 992 1050 11,09 1165 1217 1244 13,05

Hogares Bogota Region® 287 3.2 362 402 4,43 4,86 5,30 575

Muevos Hogares Bogota-Region-Acumulado 0.2¢9 0.45 1,05 1.45 1.89 233 278

I Nuevas Vivienda Bogota-Region-Acumulado [nuevos hogares mas déficit cuantitativa**) 0.40 076

1,16 157 200 244 2389 I

Tasa de crecimiento hogares anval media 2.3% 2.2% 2.1% 2.0% 1.8% 1.7% 1.6%

*Bogota y 16 municipios: Bojocd, Cajicd, Chia, Facatafiva, Funza, Sochancipd, Ls Calera, Madrid, Mosquera, Sibaté, Soacha, Sopo. Tabio. Tocancips y Zipaguirs

** peficit cvantitativo de Bogota y la Region: 110. $24. DANE -SDP Encuesta Multiproposito 2014
Fuente: CAiculos de SDP-DEM

EFECTO FPOR
2_?‘ 5‘75 TAMANO DEL
HOGAR
0,11
2014=3.2
' : VIVIENDAS
CRECIMIENTO DEFICIT DE
NUEVOS SIN CAMBIO EN hab/hogar VIVIENDA NUEVAS 2050
VIVIENDAS HOGARES HOGARES HOGARES EL TAMARO DEL [MUEVOS HOGARES
2014 2016 2050 (2050-2014) 2050=2.3 CUANTITATIVO + DEACH

HOGAR hab/hogar 2014 CUANTITATIVO)

BOGOTA Y LA REGION CRECERA 2,1 VECES A 2050

Proyeccion de personas por método estocastico, proyeccion de hogares a partir de proyeccién de personaz y
crecimiento exponencial en el tamario del hogar
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Los objetivos de Bogota en el marco del programa

Compromiso general:
Duplicar la tasa de eficiencia
energetica en Bogota hacia el 2030

Implementar la
Res. 549/15 "Guia

Aumentar el Reacr un sistema
para el ahorro en Ay e s
eficiencia en agua ae monitoreo,

agua y energia en S

: SRR y enargia en reporte y
SMICRCKI6S. M Frogresa Fenicla verificacion

Ministerio de od S

ivienda

iTrabajamos con la mejor energia!
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Grupos de interés y actores

Un programa de : WORLD
4 _ Eﬁg?EAR E_’-:g;g;a'f“j" % ‘CCCCS 4:55;% RESOURCES
Aouohwn | N 0DOS Compruccrin sonemite  Poe INSTITUTE
25 actores que * Minvivienda » Greenloop
participan * Minambiente « Acueducto
activamente » Secretaria Distrital de Habitat ¢ Codensa
« Secretaria Distrital de Ambientes EEB
» Secretaria Distrital de s |[FC
Planeacion « CAMACOL
* Findeter * Tecnaire
* Universidad de los Andes * Terao
» Gustavo Perry Arguitectos * VIC
 57Uno  Amarilo
» Apiros * Prodesa
« Setri * Ingetec
« Simgea
« Caia ing.

iTrabajamos con la mejor energia!




\J
\\ )
SN

f\E-xpoSoIar“'

Colombia

Grupos de trabajo del programa BEA Bogota

GRUPO
ASESOR

1 BOGOTA' \fx\':;, WORID
soctos BEA SEUAFSEP SeeeE R

TECNICO

NORMATIVA SEGUIMIENTO

. EDIFICACIONES

. URBANISMO

iTrabajamos con la mejor energia!
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Colombia

Resolucion 549 de
2015
“Guia para el
ahorro de agua y
energia en
edificaciones
De obligatorio
cumplimiento desde

Politica Publica de
Ecourbanismo y
construccion
sostenible
PPECS
Decreto 566 de
2014 . Resolucidn
1319 de 2015

Fevision ordinaria
de! Plan de

Ordenamiento
Territorial POT

Decreto 190 de 2004

1
Vacios en la implementacion: no hay |
verificacion de cumplimiento H
El constructor o arquitecto no tiene como!
demostrar que esta cumpliendo
Linea base con datos de 2012.
Revision de porcentajes por parte del
MVCT en agosto de 2018.
Evolucion del mercado en productos de
construccion sostenible
Mo hay mecanismo de seguimiento y
verificacion

= No hubo alineacion con le Res.
549 en su formulacion

» Diferentes unidades de medida y
diferentes metas.

Componente ambiental del POT
Politica de Ecceficiciencia

- )
Meta de politica
Implementacién

de la Res.549/15

L »
" 1.Formular un

Protocolo de
implementacion

. de la Res.549/15

Z.Alineacion con
las metas en agua
y energia en la

PPECS ¥

rf 3. POT. Objetivo \
2: Huella
ecologicay
gestion de riesgo
“ Implementar
alternativas para
la produccion y
consumo
responsable de

"\_ los recursos” _/
” "

4 Creacion de
incentivos para
ahorro superiores a

los obligatonios
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Estudio bases tecnicas del
Protocolo de implementacion
de la Res.549/15

Este estudio fue realizado por la alianza Setriy Simgea

iTrabajamos con la mejor energia!
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Comparacién

con estandar

* Entrevista a
22 empresas

# 57 proyectos

= Determinacid
i}
comportamie
nto de
practica
Comun.

\

T,

# Simulacidn energética
y de agua de la
practica comun y de la
linea base de estandar
internacional

« Comparacion entre el
desempefio energético
v de agua entre |a
practica comun vy al
estandar internacional

Determinacion
ahorros obligatorios

ra3 !

= Determinacidn
de medidas de
eficiencia

= Grupo focal con
25 personas de
18 empresas

* Determinacidn
de paguetes de
simulacidn
basados en
.o £ t o
efectividad

= Determinacian
de ahorros
obligatorios

#* Equivalencia
con Res 549

Determinacion

ahorros

voluntarios

-

L s

Metodologia sugerida por el World Resources Institute
Utilizada en la actualidad en mas de 30 ciudades a nivel mundial para desarrollar codigos de eficiencia

energeética

* Paguetes de

cimulaciagn
con base en
caosto/f
efectividad

Determinaci
A on d e
ahorros
voluntarios
con base en
tope de
inversién y
con criterio
de confart

Protocolo de
implementacidn

-

-

* Opecidn de
cumplimiento
prescriptiva o
desempeno

* Pasg a3 paso
para |a
implementaci
o n € oon
sugerencias de
acuerdo a
cada tpologia

* Farmatos de
presentacidn y
revisicn

Se basa en el uso de estandares aceptados internacionalmente ajustados a las condiciones locales.
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Determinacion de paquetes
primarios de la practica
tradicional y comparacion
con el estandar internacional

iTrabajamos con la mejor energia!
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Paquetes primarios practica tradicional

., , . . Empresas Numero de proyectos
y comparacion estandar internacional
Prodecol 1
Bioconstrucciones 1
¢ 22 Empresas entre Triada 3
Colpatria 1
constructoras, Amarilo 4
desarrolladores y/o empresas 2'5 3
.~ piros
de disefo Contempo 1
Obreval 6
. Las Galias 3
* Entrevistas a 60 proyectos INCOL 5
(proyectos que cumplieron Prodesa 2
. . . Arpro 8
con todos los requisitos: 57) Ingeurbe .
ConConcreto 1
;e Isarco 1
. Mlnlmc), 5 proyeclztf)s por PAYC .
tipologia de minimo 3 ARQ Consultoria 1
H ASS 2
empresas diferentes bk Lab )
Prodesa 2
SAINC 2

iTrabajamos con la mejor energia!
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Paquetes primarios practica tradicional y comparacion
estandar internacional

Vivienda VIP Edificio de 6 pisos sin sotanos

257% ventana 75% muro
Desempefio con respecto al

Vidrio crudo, marco aluminio estandar internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1
Mamposteria estructural sin 2016 para energla
aislamiento NTC 1500 para agua [%]
Ventilacién natural
He Energia 128
lluminacién con CFL Agua 102

Agua caliente con calentadores de gas

Aparatos sanitarios convencionales
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Paquetes primarios practica tradicional y
comparacion estandar internacional

Vivienda VIS

Edificio de 10 pisos sin sdtanos
254 ventana 75% muro
Vidrio crudo, marco aluminio

Concreto industrializado sin
aislamiento

Ventilacion natural
lluminacion con CFL

Agua caliente con calentadores de
gas

Aparatos sanitarios ahorradores
(sanitario)

Desempeno con respecto al
estandar internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1
2016 para energia
NTC 1500 para agua [%)]

Energia 114
Agua 100
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Paquetes primarios practica tradicional y comparacion
estandar internacional

Vivienda estrato 3-4

Edificio de 13 pisos y 1 sdtano

40% ventana 60% muro

Vidrio crudo, marco en aluminio
Estructura aporticada sin aislamiento
Ventilacion natural

lluminacion con LED

Agua caliente con calentadores de
gas

Aparatos sanitarios ahorradores
(sanitario y lavamanos)

Desempeno con respecto al
estandar internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1
2016 para energia
NTC 1500 para agua [%]

Energia 100.5
Agua 99
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Paqguetes primarios practica tradicional y comparacion
estandar internacional

Edificio de 13 pisos y 2 sétanos

Vivienda estrato 5-6
S0% ventana 50% muro

Desempeno con respecto al

Vidrio laminado estandar internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1

Estructura aporticada sin 2016 para energia

aislamiento NTC 1500 para agua [%]

Ventilacion natural
Energia 88.3

Agua 98.9

lluminacién con LED

Agua caliente con caldera central a

gas

Aparatos sanitarios ahorradores
(sanitario y lavamanos)
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Paquetes primarios practica tradicional y comparacion

estandar internacional

Oficinas Edificio de 8 pisos y 2 sétanos

50% ventana 50% muro

Vidrio laminado con proteccion solar
Estructura aporticada sin aislamiento
Torres de enfriamiento

lluminacién con LED

No hay agua caliente

Aparatos sanitarios ahorradores

Desempeno con respecto al
estandar internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1
2016 para energia
NTC 1500 para agua [%]

Energia 103.7
Agua 92.3
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Paquetes primarios practica tradicional y comparacion
estandar internacional

_ Edificio de 3 pisos y 2 sotanos
Centros comercionales

25% ventana 75% muro
Desempefio con

respecto al estandar
internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1
2016 para energia
NTC 1500 para agua [%]

Vidrio laminado con proteccion solar
Estructura aporticada sin aislamiento

Tarres de enfriamiento

Energia 86.1
Agua 86

lluminacion con LED

No hay agua caliente

Aparatos sanitarios ahorradores
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Paquetes primarios practica tradicional y comparacion
estandar internacional

Hoteles Edificio de 6 pisos y 1 sétano

30% ventana 70% muro
Desempefio con respecto al

Vidrio cdmara con proteccion solar estandar internacional

Apéndice G ASHRAE 90.1
Estructura aporticada con 2016 para energia
aislamiento NTC 1500 para agua [%]
en muros exteriores

Energia 831
VRF

Agua 90.5

lluminacion con LED

Caldera central de gas

Aparatos sanitarios ahorradores
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Paquetes primarios practica tradicional y comparacion
estandar internacional

Educativo-colegios

Edificio de 3 pisos sin sotano
25% ventana 75% muro
Vidrio crudo

Estructura aporticada sin
aislamiento

Ventilacion natural
Hluminacion con LED
Mo hay agua caliente

Aparatos sanitarios ahorradores

Desempefio con respecto al
estandar internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1
2016 para energia
NTC 1500 para agua [%]

Energia 89.4
Agua 85.8
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Paquetes primarios practica tradicional y comparacion
estandar internacional

Hospitales

Edificio de 5 pisos y 1 sotano

30% ventana 70% muro

Vidrio laminado

Estructura aporticada sin aislamiento

Enfriadores condensados por aire.
Manejo de aire en zonas criticas

lluminacion con LED
Caldera central de gas

Aparatos sanitarios ahorradores

Desempefio con respecto al
estandar internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1
2016 para energia
NTC 1500 para agua [%]

Energia 110.9
Agua 89.7
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Paquetes primarios practica tradicional y comparacion

estandar internacional

Educacion su pErinr Edificio de B pisos y 2 sotanos

50% ventana 50% muro

Vidrio laminado con proteccion solar
Estructura aporticada sin aislamiento
Torres de enfriamiento

lluminacidn con LED

No hay agua caliente

Aparatos sanitarios ahorradores

Desempefio con respecto al
estandar internacional
Apéndice G ASHRAE 90.1
2016 para energia
NTC 1500 para agua [%]

Energia 103.7
Agua 85.8
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Conclusiones y recomendaciones

* Se ha generado un avance importante en la industria de la construccion en
Bogota en los ultimos afos, ya que se encuentra que, para todas las tipologias,
con excepcion de las viviendas de interés prioritario, existen buenas practicas
de sostenibilidad que han sido absorbidas por los constructores como parte de
su practica tradicional.

* VIS y VIP evidencian brechas negativas en gran parte debido a las condiciones
de confort asociadas a las especificaciones de confort.

* La principal medida de eficiencia energética en todas las tipologias (a
excepcion de VIS y VIP) es la iluminacion eficiente pues ya todos usan
tecnologia LED.

* Para los casos con ventilacién natural, se incluyé un sistema virtual de HVAC
igual al de la linea base. Esto se hizo dado que no se podria verificar como parte
del alcance de este estudio, hasta que punto los sistemas naturales eran
idoneos para generar las renovaciones necesarias, ni para abatir las cargas
térmicas de los proyectos.

* Para residencial y hoteles el consumo de agua caliente es uno de los consumos
mas altos que existen tanto en agua como de energia, lo cual sugiere
encaminar la busqueda de medidas hacia el ahorro en este sistema.
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Conclusiones y recomendaciones

* A nivel de agua, con excepcidn de la tipologia VIP, todas las otras tipologias
incluyen algun tipo de tecnologia ahorradora.

* Con excepcion de los proyectos residenciales y hoteleros, donde los
principales consumos se dan por duchas y por sanitarios, para todas las
otras tipologias los mayores potenciales de ahorros se dan tanto en
lavamanos como en sanitarios.

* En términos generales todas las tipologias tienen una brecha positiva con
respecto a la NTC 1500, lo que muestra la evolucion que ha tenido Ia
industria en los ultimos anos.

* Teniendo como base los resultados tanto para agua, como para energia, se
infiere que la incorporacidon de las medidas de eficiencia se ha dado por un
lado por el jalonamiento del mercado, es por esto por lo que Ia tipologia
con mejor desempeno es la hotelera, y por otro lado por la implementacion
de buenas practicas en el sector, como es el caso de los colegios.
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Conclusiones y recomendaciones

* Las tipologias con mas bajos desempefos globales son VIP, VIS y en términos
energeticos los hospitales. En el caso de VIP y VIS puede ser por la baja
posibilidad que tiene el usuario final de exigir una mejora y por los fuertes
topes econdmicos que tiene que asumir el constructor. En el caso hospitalario,
aunque hay una gran oportunidad de mejora en temas de confort, las cargas
de procesos son grandes, lo que baja el potencial de ahorro de los otros
sistemas.

* Se recomienda hacer un estudio térmico profundo, que pueda dar
lineamientos de politica publica hacia las mejoras en las condiciones térmicas
de las viviendas VIS, VIP y estratos 3 y 4 generando espacios mas habitables.

* Se recomienda hacer un estudio de iluminacién que evalle los disefios que
actualmente se realizan para VIS y VIP, ya que en los modelos se evidencia un
ahorro en iluminacion para estas tipologias, sin embargo la tecnologia
asociada a los paquetes primarios es fluorescente compacto, lo que con un
disefio estandar no deberia dar consumos menores a la linea base, por lo tanto
el ahorro puede darse por sub-iluminacién de los espacios, lo cual afecta la
calidad visual y la salud de los ocupantes.

iTrabajamos con la mejor energia!
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RESULTADOS

Porcentajes de ahorro obligatorio

Porcentajes de ahorro voluntario —
susceptibles de incentivo

iTrabajamos con la mejor energia!
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Recomendacion de porcentajes de ahorro obligatorios

Paquete obligatori
Vivienda VIP
' Impacto Costc

Medida Parametro Direct
¥entiackin ASHRAE 62.1 2010 0,00%
Natural = o
(ursinacidn Minimo 105 Lux en
el 75 % de espacios
Ahorro Objetivo natural a través G
paguete : regularmente 0,00%
obligatorio da Inversién | Retorno | | de fachadas y/o ocupados con
L] 1 A
propuesto | eS| P fafes] e iluminacién natural |
[%] Ducha
ahorradora € lom (200
Energia 17 Sanitario o I e
Agua 19 0.3 0.2 0.5 convencional a . !
Lavaplatos
] 8,3 lpm 0,00%
*Sobre el costo directo de la construccidn convencional |
Lavamanos |
privado 9.6 lpm 0,00%

Medidas adicionales a la practica tradicional
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Recomendacion de porcentajes de ahorro
voluntario

Impacto en
’ Medida Parametro Costo
Vivienda VIP - Directo
entistion ASHRAE 62.1 2010 0,00%
Natural
luminacion Minimo 105 Lux en el 75
atural a traves de % de espacios
0,00%
chadas y/o regularmente ocupados|
paquete de Inversién | Retorno !_EI:I para
voluntario 1 | inversion [%6]* [afios] nteriores BAZ N m2 0, 23%
[%] [%]* LED para
bxteriores 1,43 W/m2 0,10%
Energia 21 Ducha ahorradora 6 lpm 0,20%
0,7 0,67 0.6
Agua 29,5 nitario
nvencional 6ipd 0,00
*Sobre el costo directo de la construccion vaplatos 6 lpm 0,07%
horrador
vamanos
Medidas adicionales al paquete obligatorio t:'i'ura ds shorradar 6 lpm 0,07%
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Recomendacion de porcentajes

de ahorro voluntario

Impacto en
Medida Parametro Bk Diracks
1
Ventilacion Natural ASHRAE 2.1 2010 0,00%
Vivienda VIP
iriRaclan watih IMEriImniDE Lux en el 75 %
HIRIDREHI o e espacios regularmente -
traves de Rt 0,00%
ocupados con iluminacién
achadas y/o cielos
| natural
Ahorro i .
Retorno LED para interiores 6,42 W/m2 0,23%
paquete Inversion [afios]
voluntario 2 [2a]*
confort [%] LED para
e s 1,43 W/m2 0,10%
Valor U de muro
3,05 4,3
Agua MA, Ducha ahorradora 6 lpm 0,20%
Sanitario ] i
*Sob | to directo de | t i
obre el costo directo de la construccién AR 6 lpd 0,00%
Aumento de 2°C con respecto a voluntario 1
Lia:;a:;zt:: 6 lpm 0,07%
Medidas adicionales al paquete voluntario 1 e :
avamanos privado 61 0.07%
harrador B .
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Recomendacion de porcentajes
de ahorro obligatorios

Vivienda VIS
Ahorro
paguete Objetivo de —r Retorno
obligatorio | inversion (%]* [afios]
propuesto [%6]*
[%]
Energia 22
0,5 0,36 0,6
Agua 19

*Sabre el costo directo de |3 construccidn

Medidas adicionales a la practica tradicional

Paquete Obligatorio

Impacto
Medida Parametro Costo Directo
LED para
interiores 5,45 W/m2 R
ventiaciin ASHRAE 62.1 2010 0,00%
natural -
luminacion Minimo 105 Lux en el 75
atural a través de % de espacios 0,00%
fachadas yio regularmente ocupados -
cielos con iluminacion natural
ontroles de
pcupacion en _
corredores y i s
r}xterinres
r)ucha ahorradora & lpm 0,17%
Banita rio
ahorrador /4,4 nd el
VRPALDS 8,3 Ipm 0,00%
nvencional
Vamanos
!;:WE 45 9,6 lpm 0,00%




\

— Expogolar

Recomendacion de porcentajes
de ahorro voluntarios

Vivienda VIS
Ohjetive
Ahorro paguete de Inwersion R[?;:]u
wvoluntario i [%] inversian (X
[=]*
Energia 30
1 0,9 0,6

Agua 34

*Sobre el costo directo de la construccisn

Medidas adicionales al paquete obligatorio

) NV

Medida

Ty

Pagquete Voluntario 1

Parametro

Fi-mrrm:lnq*

Directo

LED} para interiores 545W/m2 0,19%
“Ventilacion natural ASHRAE 62.1 2010 0,00%
lfuminacicn natural a Minimo 105 Lux en el 75 % de

traves de fachadas yfo |espacios regularmente ocupados 0,00%
cielos con iluminacion natural

Controles de ocupacion

=n comredores y 5 0,00%
Eteﬁ::r‘eﬁ

Ducha ahorradara & Ipm 0,17%
LED para exteriores 1,43'W/im2 0,10%
ISani‘tariu ahorrador 3.8 pd 0,31%
Lavaplatos ahorrador & lpm 0,06%
Lavamanos privado & lpm 0,06%
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Recomendacion de porcentajes de ahorro

voluntarios

Impacto en
Vivienda VIS Medida Pardametro Casto DI |
LED para interiores 5,45 W/m2 0,19%
Ventilacion natural ASHRAE 62.1 2010 0,00%
Hluminacién natural a Minimo 105 Lux en el 75 %
- de espacios regularmente
ANuro Retorno fraveés de fachadas y/o ocu pdns con ﬁuminacfﬁn R
paquete Inversion (afios] cielos i |
voluntario [%]* L natura 1
2 [%] Ducha ahorradaora & lpm 0,17%
Energia 32 LED para exteriores 1,43 W/m2 0,10%
3'51 4"4 - = = — B T =fa S =
Valor U muro exterior 1,2W/m2°C 2,24%
Agua NA i L
Valor U de vidrio 5.7 0,71%
: _ Control de ocupacidn para . 4 i
Sobre el costo directo de la construccion iluminacién de espacios ensores de ocupacion en 0,06%
= 20Nas comunes
Aumento de 1,8°C con respecto a voluntario1  interiores
Sanitario ahorrador 3,8 Ipd 0,31%
Medidas adicionales al paquete voluntario 1 Lavaplatos ahorrador 6 Ipm 0,06%
Lavamanos privado
ahorrador 6lpm il
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Recomendacion de

orcentajes de ahorro fasta
P J Medida Parimetro ittt
VO ‘ un t arios Relacion Ventana Pared 40% ventana 0% muro | 0,00%
BB parditerons 4.2 W/m2 ] 0,00%
vivienda Estratu 3 }" 4 -E.n-trn-léae-ﬂﬁp-acrén LM e .: ......
en corredores y si 0,00%
exteriores
Ahorro Dbjetivo de ) Hdderi trol dE iluminacicn
paquete inversign. | Tersién | g luz dia en corredores si 0,08%
obligatorio [3%]* (%] exteriores
propuesto [%]
Control horario para 5 0,04%
Energia 7% corredores y exteriores : - o
1 1 13 Hluminacion natural a Minimo 105 Lux en el 75 % de
Agua 33 través de fachadas y/o | espacios regularmente ocupados 0,00%
clelos. con iluminacién natural
- . d
Sobre el costo directo de la construccién Colectores solares para | Atender el 30% de la demanda de
: 0,70%
calentamiento de agua agua caliente
Ahorro paguete . o
Fis 541%] Inversién [36]* Ventilacidn natural ASHRAE 62.1 2010 0,00% |
Ducha ahorradora & lpm 0,04% !
Energia 255 s Sanitaric ahorrador 3.8 lpd 0,08%
Agua 315 ’ Lavaplatos ahorradaor & lpm 0,02%
amanos privado
L‘:;rra = & lpm 0,02%

Medidas adicionales a la practica tradicional '




Colombia

Recomendacion de
porcentajes de ahorro
voluntarios

Vivienda estrato 3y 4

Ahorro Objetivo
Reto
paguete de Inversia [aﬁ:::]“
voluntario | inversion n [%]*
1[%] [%]*
Energia 30
2 1,63 26

Agua 41

*Sobre el costo directo de la construccién

Aumento de 1°C con respecto a voluntario 1

Medidas adicionales al paquete obligatorio

Pagquete Voluntario 1

Impacto Costo
Medida Parametro Dired
[Relacion Ventana Pared #40% ventana B0% muro 0,005
LED para interiores : 4,2 Wimz2 0,00%
Controles de ocupadon en .
0,00

Fuu'redurﬁ v exteriores * 1
| : i
Controf de iluminacidn por luz dia .

 corredares y exteriores: = :
L ;
Il:l::ntmt horaric para corredores y . 0,04%
r!ltt
Lh.lmhm:iﬂm natural a través de Minimo 105 Lux en el 75 % de o
|h-|:!|'|adaﬁ v/o cielos espacios con iluminacidn natural ;
Ventilacion natural A5HRAE 62.1 2010 0,005
Ducha shorradora B lpm 0,04%
Sanitario ahorrador 3.8 1pl:|= 0,08%
melatm ahorrador 6 ||:|m 0,02%
Lavamanos privado ahorrador B lpm 0,02%
LED para exteriores 1,43 W/m2 0,00%
Euntm} poT atenual:uﬁn |:|E|r.=|. ;
parqueaderos de satanos = HAR
Sensores de CO en parqueaderos | si 0,03%
Colectores solares para
At de s Atender el 40% de |la demanda 0,94%

- : Tratamiento y reuso de aguas grises

[ Al Jauas eNe =y de lavamanos en descarga de 0,18%

reciclaje de agus

sanitarios
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Recomendacion de
porcentajes de ahorro
voluntarios

Vivienda estrato 3y 4
Ahorro
paquete Inversion HE:_:;ET
voluntaria 2 =]
[%]
Energia 31
2,35 3.7
Agua NA

*Sobre el costo directo de la construccidn

Medidas adicionales al paquete
voluntario 1

Paguete Vaoluntario 2

Impacto Costo
Medida Paramatro .
Directo
he]acidn Ventana Pared 40% ventana 50% muro 0,00%
ED para interiores 4,2 W/m2 0,00%
I
Controles de ocupacion en
cormedores y exteriores S 0,00
Control de iluminacion por luz dia en na%
corredores y exteriores = (LREA
Control horario para corredores y ext i 0,04%
iluminachin natural a través de in 105 Lux en el 75 % de espacios con - :
adas y/o celos iluminacion natural )
Mentilacion natural ASHRAE 62.1 2010 0,00%
Ducha ahorradora B lpm 0,04%
Sanitario ahorrador 3,8 1pd 0,08%
Lavaplatos ahorrador B lpm 0,02%
Lavamanos privado ahorrador Blpm 0,02%
LED para exteriores 1,43 W/mz 0,005
Control por atenuacion para
pargueaderos de satanos 3 T L
Sensores de CO en parqueaderos 5i 0,03%
Valor U de muro exterior L2W/m2"C 0,72%
Colectores solares para
L alentanisnto ds sgua Atender el 40% de la demanda 0,94%
Tratamiento v reuso de aguas prises de 0 18%

ratamiento aguas grises y reciclaje
agua

lavamanos en descarga de sanitarios
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Recomendacion de

porcentajes de ahorro Medida Parbmetro el i
O b ! I gat oriQs -jﬂelar_iﬂm Ventana Pared 0% ventana 60% muro 0,00
LED para interiores 5,3 W/m2 0,00%,
Contrales de ocupacion en - |
corredores ¥ extericres i 1,0
Vivienda estrato5y 6 Nurminacion natural a travs | Minimo 105 Lux en e 75 5% de espacias
| 2 regularmente ocupados con iluminacién. 0, 00%
de fachadas y/o cielos g
Ahorro { natural
paguete Olyetive Retorno Sist d lentamient
T emas de calentamiento | _.
abligatorio w:;ﬁ" Im[r;r;:nn fafos] i riimies Sistema central parlﬁl 100% de usos I:EE 0,00%
propuesto (%] agua caliente
b E
%l Ventilacion MNatural ASHRAE 62,1 2010 I 0,00
Energia 26 ! ' il )
1 0,47 1,2 ;E'E““ma;de Sl i 0,04%
Agua 33 Il bk |
Colectores solares para Atender el 35% de la demanda de agua | b i
*Sobre el costo directo de la construccidn calentamiento de agua caliente "
Ahorro paquete : | ficimist ot eatatinres & Eficiencia de minimo 75% 0,00%
Inversion [%]* gas !
Res 549(%]
Ducha ahorradora B lpmi _ 0,00%
Energia 21 ;:'p.‘irﬁtaricl shorrador 3.8 lpd _ 0,00%
088 f .
Agua 315 Lavaplatos ahorrador 6 lpm _ 0,01%
Lavamanos privado
ahorrador Bipm : A0

Medidas adicionales a la practica tradicional
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Recomendacion de

Solar

Colombia

N N VARY

IRV -

Paguete Voluntario

z Impacto Costo
porcentajes de ahorro Medida parimetro eto S
VO I L nta I"l 0s Relacidn Ventana Fared 40% ventana 60% muro i 0,00%

1ED para interaras 3.9W/mz 0, 0%
Controles de ocupacidn Bn corredares i i 0.00%
euterioras
Vivienda estrato
; miinimo 105 Lux encel 75 % de espacios
5 "’\‘ E EUmInaﬂdn i f€ Tacharng regularmente ocupadas con (luminacion L 00%
forclebos - ; s
natural
Sisternas de calentamlento de agua - Sisterma central para el 100% de usos de . 0ivie
centrales agua caliente k
Ahorro Objetivo entilacldn Natuwral ASHRAE 62.1 2010 3, 00%
paquete de Inversicn Hlit:ll':;l E;.m.mres de CO an pargueadercs &l | i[5
voluntario | inversio [=]* e :
[%] n [%]* Eficiencia en calentadores a gas Eficlencia de minimo 75% 0, 00%
Eiverpla 30 Oucha %nrradma 6 |pm 0, 00%
3 1,38 2.8 Farm:lrm ahorrador 3.8 lpd 0 00%
Agua 41 aplatos ahorrador 6 lpm 0, 01%
Lavamanas privade shorrader Elpm 0,03%
O para exterioras 143 W mid 035
. ral por atenuackon para
Sabre el costo directo de la construccion arqueaderos de sétanos &l 0, 24%
so-de efectrodomdsticos eficlentes Sellos de eficiencia energetica en consumo ik, 00%
ator Lbde miuro exterior LW/ m2"C 0, 43%
YOLES SOMACeR Pera B Fansanta Atender el 40% de |a demanda 0,45%
L CLIS .
ratambento aguas grises v recktlaje de | Tratamientoy redso de aguas grises de
Medidas adicionales al paquete obligatorio ”: e A 0,15%
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Recomendacion

porcentajes de ahorro

de

Medida

Paquete Obligatorio Propuesto

Parametro

Impacto Costo Directo

10 W/m2 para oficinas, 3,5 W/m2 para

Obl igato riOS LED para interiores , 0,00%
parqueaderos en sétanos.
Controles de ocupfauon en i 0,00%
corredores y exteriores
ContrF)Ies. de (?cupacmn en i 0,45%
OfiCi nas espacios interiores
Control de |Ium|naC|0f1 por luz dia i 0,04%
en corredores y exteriores
Ahorro .. . o .
aquete Objetivo Retorno lluminacién natural a través de Minimo 105 Lux en el 75 % de i
paq d i6 . regularmente ocupados con iluminaciéon 0,00%
obligatorio e Inversion [afios] fachadas y/o cielos
inversion [%]* natural
propuesto [%]*
[%] ’ 9
ot e care dln sE Y Para el 50% de la carga de tomas no 0,04%
- reguladas
Energia 26
A ! 0,60 0,9 ASHRAE 62.1 2010, ventilacién natural
gua 44 Ventilaciéon Natural para el 50% del area de la oficinas. 0,02%
. ., Sensores de CO2
*Sobre el costo directo de la construccion
Sensores de CO en parqueaderos si 0,04%
Relacion Ventana Pared maximo 50% ventana 50% muro 0,00%
Ahorro paquete Inversién [%]*
Res 549[%] Sanitario ahorrador 6/4,8 Ipd 0,00%
Energia 20 Orinal ahorrador 1,9 Ipd 0,00%
142 Lavaplatos ahorrador 2 lpm 0,0002%
Agua 42,4
Lavamanos publico ahorrador 2 lpm 0,01%

Medidas adicionales a la practica tradicional
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Recomendacion de
porcentajes de ahorro
voluntarios

Oficinas
Ahorro Ohjetivo
paguete de Inversion | Retomo
voluntario | inversion [%]* [afios]
(%] [%]*
Energia £
3 0,73 1

Agua 53

*Sabre el costo directo de la construccién

Medidas adicionales al paquete
obligatorio

AR
NN

Paguete Yoluntario

Impacto Costo
Machda Fatsibetro Directo
! A 10'Wima2 para oficinas; 3,5 W/m2 para
FER para thisnotes parqueaderos en sotanos. B,00%
Controles de ocupacion en
| rredores y exteriores s Be0%
|
Controles de ocupacion en espacios .
interiores = 0,458
knntml de iluminacidn por luz dia
corredores y exteriores o Gia4%
—_— Minimo 105 Lux en el 75 % da espacios
Llurnlna:ldn I'IE.tLlrﬂl através de regularmente beupadas.con 0,00%
fachadas y/o cielos B
fluminacidn natural
| Para el 50% dela carga de tomas no
Control de cargas de stand-by reguladas 0,04%
Sensores de C0 en parqueaderos s 0,04%
Relacion Ventana Pared maximo 0% ventana 50% muro 0, 00%
Lavarmanas publico ahorrador 1 lpmi 0,01%
LED para exteriores 1,61 Wim2 0, 0%
ASHRAE 62.1 2010, ventilacidn natural
Ventilacion Matural - para el 100% de los espacios ,uso de o,05%
sensores de CO2
Sanitario ahorradaor 4,8 Ipd 0,00%
I5::+r|:-».al: ahorrador o,5 Ipd o,00%
'F_avaplatns ahorrador 2 lpm o0002%
p Recoleccion y reuso de aguas Huvias
hﬁ%&:;‘:ﬁ: S aguns sy provenientes del 5o% de la cubierta en 0,14%
descarga de sanitarios y orinales.
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Recomendacion de porcentajes de ahorro
obligatorios

Impacto Costo
Medida Parametro it
. LED para interiores 16,52 Wimz; Parqueadera 1,45 Wim2 o, 00%
Centro comercial | Ml : : 3
Controles de ocupacidn en si, para parqueaderos y zonas de S
corredores y exteriores servicio *
Contral de iluminacidn por | . -
Ahorro Objetivo Iihr_'ldencia de luz natural = . e
Pi!q“Et"’f de Imvercibn | Retarno Control de iluminacidn por
obligatorio iversid [%]* [afios] luz dia en corredores ¥ g 0,128
propuesto [2]* lexteriores
(%] ! ' -
AR I Minimo 105 Lux en el 15 ¥ de espacios |
Energia 20 i i regularmente ocupadas con o,00%
1 0,42 16 it Tachadas yio cielos iluminacidn natural
- , stiphindiisa R
Adup Sensores de COen i 0,04%
| | ]
*Sobre el costo directo de la construccién parqueaderos
!
ASHRAE 62.1 2010, ventilacion natural |
Ahorro paguete Ventilacion Matural : EARhE 0,02%
Res 549[%] Inversion [%]* para zonas COmMUnes. Sensares da EDIE
Energia 19 Sanitaric ahorrador 6{4,8 Ipd 0,00%
0,31 : -
Agua 156 Orinal ahorrador 1lpd : 0,00%
Lavaplatos ahorrador & lpm ' 0,0007%
Lavamanos publico ; '
ahorrador Z1pm Cizs

Medidas adicionales a la practica tradicional
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Recomendacion de
porcentajes de
ahorro voluntarios

Centro comercial

Ahorro Objetivo
pagquete de Inversion RE:
voluntario | inwversion [=]* =
(%] (51" el
Energia 28
3 0,77 2.2
Agua 48

*Cobre el costo directo de la construccion

Medidas adicionales al paquete
obligatorio

N | W

&>

Paguete Voluntario

S

= 7

Impacto Costo
Medida Parimetro Directo
16,52 W/m2; p dero 1,45 W
LED para interiores : fns a;!qzu it ! 0,00%
il:::u'l'eml de iluminacién por o
ncidencia de Juz natural sl gl
Sensores de CO en parqueaderas 5l 0,04%
; (ASHRAE 62.1 2010, zonas comunes,
Ventilacidn Natural Sensores de CO2 0,02%
Lavaplatos ahorrador B Ipm 0,005
Lavamanaos pliblico ahorrador 2 lpm 0,02%
LED para exteriores 2 W m2 0,02%
;l:nntml de Huminacidn por
atenuacion en parqueaderos de 1] 0,22%
Ed-ta nos
?:untrul g8 pEupacion en spacies &l ueaderos y zonas de serviclo 0.03%
interiores TR ¥ ’
[ Minimao 105 Lux en el 15 % del drea
-”u:m;:m? na:::ral ot de centro comerclal con iluminacién 0,005
_: adas y/o cielos natural
Energla solar fotovaltalca Abastecer el 3% de la carga total 0,09%
COP ASHRAE 90,1 2016 0,03%
I.Emnumi:adnres de aire 100% alre exterior 0,04%
E_eriga_rhn ahorrador 4EI|_:|-_|:I 0,00%
Er-rEnaI ahnrradqr 0.5 lpd 0,00%
Recoleccidn y redso de aguas lluvias
RGBS OR MR (M provenientes del 10% de la cubierta 0,04%

I[Eldtiilzal:l:ﬁn

en descarga de sanitarios y orinales.
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de porcentajes
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Colombia

Solar

Hotel

LED para interiores

antrol de iluminacidén por atenuacion

de ahorro e pasesdoro oo ; .
Contral de iluminacién por luz dia en g 0.07%
" a 1 i
obligatorios corredores y exteriores
Controles de ocupacidn en espacios sl 0. 145%
interl;nr‘es {
Aharra Objetiv lluminaciin natural a través de Minime 105 Lux en el 20 % de S
nhp:::t:ffln ode | Inversié | Retorno | Fachadas y/o cielos espacios con Huminacidn natural '
|
prapussto inversid | n[%]* | [afios] Eﬁcﬁen:la en calentadores a gas ASHRAE 90.1 2016 0,00%
S .
[%] n [%] istemas de calentamlento de agua - T Bee A 0.00%
ntrales :
Energl 16 Economizadores de Alre 100% aire exterior 0,10%
y 1 0,37 1,7 | Sensores de CO en parqueaderos sl 0,00%
Agua 24 _ g ASHRAE £2.1 2010, zonas :
SRl Hatunt comunes. Sensores de CO2 e
*Sabre el costo directo de la construccidn coP ASHRAE 90,1 2016 0,00%
Ahorro ;Fu"alnr SHGLC del vidrio 0.4 0,00%
paquete Res '"‘E:E"]’jﬁ“ Valor U del vidrio 1,8 0,00%
549(%)] Ducha ahorradora & lpm 0,00%
Energia 9 Sanitario ahorrador &/4.8 Ipd 0.00%
I.
0,72 rinal ahorrador 1.9 lpd 0,00%
Agua 23,6 avaplatos ahorrador 6 Ipm 0,0003%
AVaManos privado ahorrador E-}bm  002%
Med|das adiclonales a la practica tradicional Il_a'u';mann-s publico ahorrador 2 Ipm 0,00%




N 4
\

— - Exposolar

N4

Paguete Voluntario

y VEENY VAR
O DS

Impacto Costa
| Medida Parimetro ~Directo
LED para interiores 11w, m2 0,00%
Control de luminacién por atenuacian
R d =8 d b_n pargueaderos de sdtanas st Q%
ecomendacion e Control de luminacién por luz dia en i 0.07%
i corredores y exteriores =
porcentajes de ahorro ok SE Eoipacn BnEspetios E =
. interiores L
vO I U ta rios Eﬂ_cleru:ia en calentadores a gas ASHRAE 90.1 2016 0,00%
Sistemas de calentamiento Hef.agua - %
centrales sistemas centrales fa0%
Economizadores de Aire 100 aire exteriar 0,10%
Hotel Sensores de CO en parqueaderos 5] 0,00%,
ASHRAE 521 2010,
Ventilacidn Matural ventlacidn natural para zonag 0.02%,
COMmunes. Sensares de CO2 )
cop ASHRAE 9012016 |  0,00%
Valor SHGC del vidrio 0.4 0,00%
Ahorto Objetivo Valer U del vidrio 1,8 0,00%
paguets de Niicraides | mebams Ducha ahorradora & lprm 0,00%
voluntario | inversid [%]* [afios] Lavaplatos ahorrador & Ipm 0,00%
3] n [%]* Lavamanos privado ahorrador & lpm 0,02%
Lavamanos publico ahorrador 2 lpm 0,00%
Energls 20 LED para exteriores | . iLEW/m2 U 0,01%
3 0,88 3.2 fjll.rmlna:hﬁn natural a través de ME:Im:EiTt::ﬁanTn:E;dﬁ 0.00%
Agua 3z Ffachadas v/o cielos i L
omisie o
T —— :Enle:tnru solares para calentamiento Atender el 40% de la 0.45%
deagua demands SE
Medidas adicionales al paquete Sanitario ahorradar 4.8 lpd 0,00%
abilcatorio Orinal ahorrador _ 05lpd 0,00%
E Tratamiento y reuso de aguas
grises de lavamanos del 50%
[ratamientc aguas grises y reciclage de de las habitaciones en 0,06%

‘apua

descarga de sanitarios y
arinales
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Recomendacion de porcentajes de

d h G‘ T FD D b I | g d t G‘ TI D‘ S Paquete Obligatorio Propuesto
Impacto Costo
Colegios Medida Parimetro Directo
LED para interiores 1% m2 0,00%
Controles de

DCupacion en :

Ah{::i Objetivo Retorn corredores y = 0,225
uhP:;atnriu de Inversian o axtoriores
imversidn [%]* [afios]
propuesto EE]* :
(%] lluminacion natural a MU mo 0L en 83 ps e
espacios regularmente
Energia 14 t',:"rés de fachadas yfd occupados con iluminacidn Qoo
0,5 0,33 0,4 itk natural
Agua 40
. ASHRAE 621 2010, Sensoras de
*Sabre el costo directo de la construccién Ventilacion Natural e 0,093
Ahorr uete .
:Lun;:?ﬁ] Inversion [X]* Sanitario ahorrador 6/4,8 Ipd 0,002
Energla X Orinal ahorrador 1,9 lpd 0,00%
1,2
Agua 38
Lavaplatos ahorrador 2 lpm 0,00%
Lavamanas publico 2lpm 8,02%
Medidas adicionales a la practica tradicional aharrader
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Solar

Recomendacion de porcentajes de ahorro
voluntarios

Colegios
Ahorro Ohjetivo
paquete de Inversion Retormo
voluntario | inversidn [3]* [afios]
[%] [%]*
Energia 23
1 0,55 0.6
Agua 48

*Sobre el costo directo de la construccion

Impacto Costo
Medida Parametro Direct

LED para interiores 11 W/ m2 0,00%
Controles de acupacion en 7

corredores y exteriores i ez

S : Minimo 105 Lux en el 75 % de
:'1:311:11135 funﬁ::tj-lluﬁ: RO espacios regularmente ocupados con 0,00%
¥ iluminacion natural |
Ventilacion Natural ASHRAE 62.1 2010. Sensores de ::n::»:.:iT 0,09%
Lavaplatos ahorrador 2 lpm 0,00%
Lavamanos publico ahorrador 2 lpm 0,02%
LED para exterigres ih;il;fn:ll ﬂ,ﬂbéﬁ
Eﬂur;‘irleii:‘:::li::;ﬁrgg iz dlia si, para el 50% de los espacios 0,12%
Para el 50% de las cargas tomas no

Control de cargas de stand-by rapiladas 0,08%
Sanitario aharrador 4.8 1;& 0,00%
Orinal ahorrador 0,5 lpd 0,00%

Medidas adicionales al paquete obligatorio
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Faguete Obligatorio Propuesto

ExpoSolar

Impacto
Bt Medida Parametro |
Recomendacion de Costo Directo
porcentajes de ahorro LED para interiores 8 Wjmz 0,00%
X ¥ e Minimo 105 Lux enel 30 % de
[}bhgat[}rms lluminacidn natural a través de At donbeo g i aek
fachadas y/o cielos '
con fuminacion natural
ASHRAE 61.1, ventilacion natural
Ventilacion Natural para zonas de servicio y oficinas. o;03%
Hﬂ'sp itales Sansor CO2
11::_;3; RECHe SRt He HURS Sistemas centrales 0,00%
Ahorro
paguete ﬂbﬁlvn innsiilan R'::w Economizadores de aire 100 % aire exterior 0,12%
';:ﬁi::{: fnversidn [&]* [afios] | Eficiencia en Calentadores a gas ASHRAE g0.1 2016 8,008
[=f* Sensores de (0 en pargueaderos 5 0,00%
[%] P
. ASHRAE g0.1 2016, equipos
it e 1 0,3 0,3 i eficientas para zonas criticas Gl
Agua i5 Relacion Ventana Pared 30% ventana 70E muro 0,00%
*5obre el costo directo de la construccién Contral de scupacién para = e
Sy T ; 5i, en zonas de servicio 0,05%
iluminacidn en espacios interiores
Hh::;:i;?;rte Inversidn [%]* Ducha aherradora & lpm 0,00%
Sa:_-!itaﬁu- Er{-..fadn ahnrr;dur : 5,1_I|::|:_I 0,00%
Energia 18 Sanitario publico ahorrador 4,8 Ilpd 0,00%
1,12 Orinal ahorrador 1,9 lpd 0,00
Agua 334 Lavaplates ahorrador & lpm 0,001
Lavamanos privado aharrador & lpm 0,02%
bl s i Lavamanaos piblico ahorrador 2lpm 0,00%




M ARy

Recomendacion de
porcentajes de
ahorro voluntarios

Hospitales
Ahorro Objetivo Retorn
Inwvers
paguete de ién o
voluntari | inversion [z]* [afios]
o [%] [%]*
Energia 34
3 0,67 0.4
Agua 39

*Sobre el costo directo de la construccion

Medidas adicionales al paquete
obligatorio

Paguete Voluntario

: Impacto
Medida Parametro Costo Directs
LED para interiores 2 Wim2 o,00%
. ASHRAE 62.1, ventilacion natural para
Ventilacion Natural zowias de sarvicin y oficinas, Sensor COz 0,03%
Economizadores de aire 100 % aire exterior 0128
Eficiencia en Calentadores a gas ASHRAE 90.1 2016 0,00k
Sensores de (O en parqueaderos 5 o,00%
ASHRAE 90,1 2016, equipos eficientas.
it para ronas criticas B, pEX
Relacidn Ventana Pared 30% ventana 703 muro 0,00%
Control de ocupacidn para iluminacidn en :
F&Epaﬂiu;-hterl-lfreg P 5i, &n zonas de servicio 0,05%
Duchaahorradora 6 lpm 0,00%
: nitario privado ahorrador 5,2 lpd 0,00%
Sanitario publica ahorrador 4,8 Ipd ,00%
Lavaplatos ahorrador 6 lpm o0k
Lavamanos publico ahorrador 1 lpm 0,00%
LED para exteriores 1,7 Wim2 (0,02%
ontrol de iluminacidn por luz dia en i 0.06%
corredores y exteriores i
Control de iluminacién por incidencia de
!uz natural o 8,534
luminacidn natural a través de fachadas Minimo 105 Lux en el 75 3 &E ESF_,“"?:: I
I cielos regularmente ocupados con iluminacion | 0,00%
natural
Sistemas de calentamiento de agua- Sistemas Centrales opok
VSD Bombas 5 o,01%
inal ahorrador 2,5 Ipd 0,00%
Lavamanos privado ahorrador 1 lpm 0,02%
' : Recoleccidn v reuso de aguas luvias
Recaleccidn d v
S P REAGURS TR Y provenientes del 0% de la cubierta en o,17%

:reutil'mar:itfln

descarga de sanitarios y orinales.
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Conclusiones y Recomendaciones

* Si es posible lograr proyectos de alto desempefo en la ciudad, donde se
puedan logar ahorros importantes, de una manera costo-efectiva.

* Se lograron establecer unos porcentajes de ahorro para todas las
tipologias, con los cuales se logra equiparar o sobrepasar los ahorros que
se logran al implementar la resolucion 549 de 2015 demostrando
equivalencia del método con la resolucidn.

* Los valores absolutos de los ahorros obtenidos como parte de este
estudio no son comparables, con los valores de los ahorros pedidos por
la resolucién, ya que las lineas base y los métodos de calculo son
diferentes.

* Los ahorros entre las tipolo%f,as no son comparables, ya que cada uno se
establecié con respecto a la'linea base ajustada a la practica comun de la
tipologia especifica.

* Segun lo mostrado en valores de inversion adicional, se recomienda que
se pida el cumplimiento obligatorio para todas las tipologias estudiadas,
ya que teniendo en cuenta el numero de viviendas, especialmente VIS,
que se construyen en Bogota cada afo, esta exigencia tendria una
repercusion importante en el cumplimiento de las metas de ahorro de
aguay energia de la ciudad.

| iTrabajamos con la mejor energia!
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Conclusiones y Recomendaciones

* Los constructores de vivienda VIP podrian lograr los ahorros requeridos solamente
entregando instaladas todas las duchas de la unidad residencial y que estas sean
ahorradoras.

* Los constructores de vivienda VIS podrian lograr los ahorros requeridos si entregan
la iluminacion instalada y que esta sea tipo LED, al igual que las duchas
ahorradoras.

* La ciudad de Bogota tiene un clima muy benéfico, por lo tanto, la implementacion
de un buen disefo de ventilacidon natural tiene asociado un excelente potencial de
ahorro energético y puede contribuir a mejorar las condiciones de confort
notablemente, se debe realizar un disefio de ventilacion natural por medio del cual
se pueda comprobar la efectividad en la generacion de las renovaciones y en el
abatimiento o conservacion de cargas térmicas.

* Para todos los casos de proyectos residenciales y hoteleros, dado su alto consumo
de agua caliente, se plantea como una medida de alta costo-efectividad, el uso de
duchas ahorradoras.

* La tipologia de oficinas cuenta con un ahorro significativamente mayor al
requerido por la resolucion 549 lo cual infiere un potencial de ahorro de Ia tipologia
mas grande al requerido por la norma.

iTrabajamos con la mejor energia!
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Conclusiones y Recomendaciones

* Para colegios y hoteles la linea base de la practica tradicional ya es muy buena,
razon por la cual el ahorro requerido es relativamente bajo.

* Las inversiones adicionales asociadas a cada una de las medidas de eficiencia
varian de una tipologia a la otra, dado que los presupuestos de cada tipologia
varian notablemente. Por lo tanto, es muy importante evaluar el potencial de
ahorro de cada tipologia siempre de manera independiente.

* Laresolucion 549 de 2015 incluye dentro de la misma categoria toda la vivienda no
VIP o VIS, por lo tanto, los requerimientos de ahorro son iguales para estrato 3-4 y
para 5-6, lo que hizo dificil poder desarrollar un paquete de medidas de eficiencia
para estrato 3 y 4, ya que para poder equiparar los ahorros requeridos por la
resolucion se debid incluir la medida de calentamiento de agua solar para el 25% del
agua caliente. Por esta razon, aunque la inversion adicional para esta tipologia se
logré enmarcar en el 1% que era el objetivo del estudio, es mas del doble de la
inversidn que se debe hacer para viviendas estrato 5 y 6 para equiparar el mismo
ahorro.

iTrabajamos con la mejor energia!
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Conclusiones y Recomendaciones

* El desarrollo de los paquetes obligatorios propuestos tomé como base
inicial las buenas practicas que se implementan en la actualidad como
parte de la practica tradicional, las cuales ya no deben significar un
sobrecosto para los constructores. En este orden de ideas se espera que
las empresas que aun no han implementado practicas de sostenibilidad
se igualen rapidamente con lo que ya estan haciendo la mayor parte de
Sus pares.

* Los paquetes obligatorios propuestos que seran usados como parte del
método prescriptivo del protocolo de implementacion, son paquetes
compuestos por las estrategias o medidas de eficiencia de mas baja
inversion con respecto al ahorro que generan.

* Para algunos casos el paquete obligatorio incluye parametros de
consumo de agua mas altos a los de la practica tradicional, esto debido a
que no todas las marcas ofrecen ciertos tipo de aparatos y en pro de la
funcionalidad.

* Se recomienda revisar este estudio en un transcurso de 5 afos, para
revisar como se deberian modificar los ahorros obligatorios de acuerdo
codn la absorcion y el desarrollo de nuevas tecnologias que tenga la
industria.

| iTrabajamos con la mejor energia!
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Implementacion 2018

iTrabajamos con la mejor energia!
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Protocolo de implementacion de la Res.549/15

* Revision de los consumos de la practica tradicional
* Para 10 tipologias (4 residenciales, se induye VIS y VIP )

Muevos porcentajes de ahorro
obligatorio 4

Protocolo de implementacidn

de la Res.549{15 L
Verificacidn del Cumplimiento

= Prescriptivo

= Listado de medidas por
tipologia.

= Fara edificaciones da
manos de 5000 m2 o
proyectos VIP, WIS de
menos de 250 unidades.

Cumplimiento 549

= Desempefio




N

~

-

— Exposolar

Conclusiones y Recomendaciones

* Se logré desarrollar unas recomendaciones para desarrollar un protocolo de
implementacion de la resolucion 549 de 2015, el cual propone un método
estandarizado, sistematico y claro para poder verificar los ahorros que pide Ia
resolucion para el segundo afio de implementacion para la ciudad de Bogota.

* Se incluyd dentro de las recomendaciones del protocolo formas de cumplimiento
para proyectos de una sola tipologia, para proyectos de uso mixto y para proyectos
en los cuales el constructor deja espacios en obra gris para que sean adecuados por
un tercero.

* Se recomienda desarrollar un programa de verificacion con minimo dos
componentes:

- Auditoria voluntaria por parte de un tercero que pueda expedir una certificacidon sobre
el cumplimiento del protocolo. Aunque este deberia ser un programa voluntario, con
el fin de no imponer nuevos tramites o requerimientos a los constructores, se deberia
promover desde el usuario y desde el mercado en general.

- Programa de auditoria aleatorio que se realice a los proyectos que opten por hacer una
auto-declaracion de la implementacion y cumplimiento con el protocolo. La cual esté
sujeta a algun tipo de sancion cuando se encuentren no conformidades.

iTrabajamos con la mejor energia!
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Conclusiones y Recomendaciones

* Se recomienda que los proyectos presenten el proyecto para revision o hagan su
autodeclaracion después de finalizado el proceso de disefo. Adicionalmente, que
toda la documentacion sea actualizada al finalizar la fase de construccion
incluyendo los cambios de obra.

* La metodologia propuesta por PNNL sugiere calcular los ahorros solamente
teniendo en cuenta las cargas sobre los cuales se tiene conocimiento o control (los
cuales ellos denominan reguladas), por lo tanto, sugiere excluir de los cdlculos la
energia de procesos.

* De igual forma el PNNL sugiere el uso de indices en vez de porcentajes para
plantear las metas de cumplimiento, sin embargo para el caso especifico de la
ciudad de Bogotd se determind usar porcentajes dado que son mas faciles de
entender por la industria en general.

* El método propuesto se basa en la comparacion relativa de ahorros, el cual permite
la generacion de una linea base especifica y Unica para el proyecto, adicionalmente
al ser un método estandarizado permite comparar los porcentajes de ahorros
obtenidos por diferentes proyectos que hagan parte de la misma tipologia.

iTrabajamos con la mejor energia!
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Conclusiones y Recomendaciones

* La utilizacion de este método mas alld de servir para demostrar el
cumplimiento con la resolucidon 549 de 2015, sirve como herramienta
de disefo para evaluar diferentes alternativas de disefio y promover
la innovacién y creatividad de los equipos de diseno. Los proyectos
podran sacar el maximo provecho de este silo involucran como parte
del proceso de disefio desde las primeras fases del mismo.

* El equipo del proyecto puede utilizar el método descrito o puede
utilizar un método alternativo siempre y cuando demuestre que el
ahorro obtenido por el método alternativo es igual o superior al
requerido por este protocolo.

iTrabajamos con la mejor energia!
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Condiciones de uso

El CCCS procura que los datos suministrados en esta presentacion mantengan altos
estandares de calidad. Sin embargo, no asume responsabilidad alguna desde el punto de
vista legal o de cualquier otra indole, por la integridad, veracidad, exactitud, oportunidad,
actualizacidn, conveniencia, contenido y/o usos que se den a la informacidn presentada.

El CCCS tampoco asume responsabilidad alguna por omisiones de informacidon o por errores
en la misma, en particular por las discrepancias que pudieran encontrarse entre Ia
presentada en este documento y su fuente original.

El CCCS no proporciona ningun tipo de asesoria, por lo tanto la informacidn divulgada no
puede considerarse como una recomendacion para la realizacion de operaciones
de construccion, comercio, ahorro, inversion, ni para ningun otro efecto. Se autoriza la
reproduccidn total o parcial de la informacidon contenida en esta presentacién, unicamente
para fines académicos y siempre y cuando se mencione la fuente.

iTrabajamos con la mejor energia!
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