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Definiciones

Autogeneración. Aquella actividad realizada por personas

naturales o jurídicas que producen energía eléctrica principalmente,

para atender sus propias necesidades

Autogenerador a pequeña escala, AGPE. Autogenerador con

potencia instalada igual o inferior al límite definido en el artículo

primero de la Resolución UPME 281 de 2015

Exportación de energía. Cantidad de energía entregada a la red

por un Autogenerador o un generador distribuido.

Importación de energía. Cantidad de energía eléctrica consumida

de la red por un Autogenerador.



FNCER. Son las fuentes no convencionales de energía renovables

tales como la biomasa, los pequeños aprovechamientos

hidroeléctricos, la eólica, la geotérmica, la solar y los mares.

Operador de Red (OR). Persona jurídica encargada de la

planeación de la expansión, las inversiones, la operación y el

mantenimiento de todo o parte de un STR o SDL, incluidas sus

conexiones al STN.

Cargabilidad. Límite térmico dado en capacidad de corriente, para

líneas de transporte de energía, transformadores, etc.

Confiabilidad: Esta relacionado con la continuidad del servicio

cumpliendo los requerimientos de calidad y seguridad

Definiciones



Seguridad del sistema. La seguridad del servicio comprende; la

seguridad inherente y la seguridad operativa. Esta última se regula

mediante normas operativas.

ENFICC: Energía Firme para el Cargo por Confiabilidad.

Payback. o "plazo de recuperación" es un criterio estático de

valoración de inversiones

Tasa Interna de Retorno: o tasa interna de rentabilidad (TIR) de

una inversión es la medida de los rendimientos futuros esperados de

dicha inversión

Definiciones
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Panorama Mundial

Fuente: RENEWABLES 2019 GLOBAL STATUS REPORT

• Capacidad instalada a nivel global 2012-2018



Panorama Mundial

Fuente: RENEWABLES 2019 GLOBAL STATUS REPORT

• Distribución energética a nivel global por fuentes Renovables 



Fuente: RENEWABLES 2019 GLOBAL STATUS REPORT

Panorama Mundial

• Inversión global en Energía Renovable



Fuente: IRENA

Panorama Mundial
• Empleabilidad (directa e indirectamente) del sector Renovables



Panorama Mundial

• Empleabilidad (directa e indirectamente) del sector Renovables



Fuente: RENEWABLES 2019 GLOBAL STATUS REPORT

Panorama Mundial

• Convención Marco sobre el Cambio Climático
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Panorama Colombia

Fuente: UPME

• Plan de expansión GENERACIÓN – TRANSMISIÓN 2017 - 2031 

Escenario 1 Escenario 2



Panorama Colombia

Fuente: UPME, Informe 05 FNCE, 31 de mayo

• PROYECTOS FNCE CON CONCEPTO DE AVAL POR DEPARTAMENTO



Panorama Colombia

Fuente: UPME, Informe 05 FNCE, 31 de mayo

• INFORMACIÓN DE PROYECTOS FNCE CON CONCEPTO DE AVAL



Panorama Colombia
• INFORMACIÓN DE PROYECTOS FNCE CON CONCEPTO DE AVAL

Fuente: UPME



Panorama Colombia

Fuente: UPME

• COSTOS DE INVERSIÓN DE LOS PROYECTOS POR TECNOLOGÍA



Panorama Colombia

Fuente: UPME, PLAN DE EXPANSIÓN 2017-2031

• ENERGÍA EN FIRME, CARGO POR CONFIABILIDAD ENFICC



Panorama Colombia

• SUBSIDIOS TRIBUTARIOS
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Límites técnicos y económicos en la integración de RD

• Sistema Interconectado Nacional (SIN) y Sistema de Transmisión Regional 

(STR)

Parámetros de interés

1. Perfil de tensión

2. Frecuencia

3. Condición de Isla

4. Calidad de la energía

5. Coordinación de protecciones

6. Corrientes de falla

7. Corrientes de corto circuito

8. Pérdidas de energía



Fuente: CREG 030 y XM

Límites técnicos y económicos en la integración de RD

• Articulo 04 CREG 030 2018

GD y AGPE > 4% Demanda Comercial la CREG revisará y podrá
modificar las condiciones de conexión y remuneración de las
exportaciones.

4% Demanda C
Proyectos Registrados 

UPME

Exportación de Energía

10% 20% 30%

1.840 GWh/año 38 MW 14.153 MW 7.076 MW 4.717 MW



Fuente: CREG 030 del 2018

Límites técnicos y económicos en la integración de RD

• Articulo 05 CREG 030 2018 

• 15% capacidad del circuito

• 50% de demanda mínima 

entre 6am a 6pm



Fuente: CREG, Circular 074 de 2018. 

Límites técnicos y económicos en la integración de RD

• Circular 074 2018



• Reparto de máxima exigencia

Límites técnicos y económicos en la integración de RD

Fuente: CREG, Circular 006 de 2018. 



• Reparto de máxima exigencia

Límites técnicos y económicos en la integración de RD

Fuente: CREG, Circular 006 de 2018. 



Límites técnicos y económicos en la integración de RD

• Reparto de máxima exigencia

Fuente: CREG, Circular 006 de 2018. 



Límites técnicos y económicos en la integración de RD
• Reparto de máxima exigencia – Microdatos

1.1 Sistemas Fotovoltaicos 1.2 Vehículos eléctricos



Límites técnicos y económicos en la integración de RD
• Monetización de los beneficios y costos

I. Beneficio Pérdidas

I. Costos cambio Transformador.



Límites técnicos y económicos en la integración de RD
• Monetización de los beneficios y costos



Límites técnicos y económicos en la integración de RD
• Comercialización de Energía

Relación Consumo vs Generación



Límites técnicos y económicos en la integración de RD
• Comercialización de Energía

Hasta 100kWp: Generación > Consumo: Pb: 180 cop/kWh

Generación < Consumo: VE= Cu-C = 430cop/kWh

Hasta 1MWp: Generación > Consumo: Pb: 180 cop/kWh

Generación < Consumo: VE= G = 200 cop/kWh



Límites técnicos y económicos en la integración de RD

100 kWp

140 kWp



Límites técnicos y económicos en la integración de RD
• Otros elementos…

➢ Área Útil 

➢ Tramites administrativos (UPME – ANLA)

Proyectos FNCER 0- 100 kW

100kW – 1MW

1MW – 10MW

10MW – 20MW, >20MW



Límites técnicos y económicos en la integración de RD
• Otros elementos…

➢ Calidad de la potencia (penalizaciones por reactiva CREG 015)

➢ Requerimientos técnicos (CREG 060, 4 julio del 2019) 

Proyectos FNCER 0- 100 kW

100kW – 1MW

1MW – 10MW

10MW – 20MW, >20MW
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Conclusiones

1. Los subsidios tributarios son fundamentales para continuar aumentando la

participación de las renovables en Colombia. El PND, la ley de

financiamiento y la ley 1715 de 2014 demuestra que hay buenas señales

desde el gobierno nacional en respaldar estas tecnologías.

2. En la medida en que la CREG y lo OR´s intensifiquen sus estudios

alrededor los beneficios o detrimentos que tenga consigo la integración de

estas fuentes energéticas variables en el SIN, podrían seguramente

aumentar los márgenes de participación de las renovables no

convencionales.

3. Las disposiciones técnicas en los sitios de instalación del proyecto,

económicas y administrativas, pueden limitar la capacidad instalada en los

proyecto que utilicen FNCER.
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