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Conceptos 
Luminotécnicos
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Flujo Luminoso – Iluminancia

Intensidad Luminosa - Luminancia



Eficiencia de una fuente 
de luz
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Es la relación que existe entre el 

flujo luminoso que emite una fuente 

y la potencia eléctrica consumida. 

Su unidad de medida es el lumen 

por vatio (lm/W).



Temperatura de color 
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Es la referencia para indicar el color de las fuentes luminosas y se mide en “Kelvin” (K). 

Cuando un metal es calentado, pasa por una gama de colores que van desde el rojo hasta el 

azul, pasando por el Rojo Claro, Naranja, Amarillo, Blanco y blanco Azulado. A menor 

temperatura el color se acerca al rojo y a medida que aumentamos la temperatura el color 

tiende al blanco.



Índice de reproducción 
cromática (IRC)
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Es una indicación de la capacidad de 

la fuente de la luz para reproducir 

colores normalizados, en comparación 

con la reproducción proporcionada por 

una luz patrón de referencia.



Índice de reproducción cromática (IRC)
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Vida útil de una fuente 
de luz
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Es una magnitud de tiempo que 

determina la durabilidad de una 

fuente, normalmente indica la cantidad 

de horas a las cuales el flujo luminoso 

de una instalación de alumbrado o 

fuente de luz ha descendido a un valor 

tal, que la ya no es rentable aunque 

este en condiciones de seguir 

funcionando



Distribución fotométrica de una luminaria
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Aplicaciones fuentes de luz – HID - MH
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Aplicaciones fuentes de luz – HID - Na 
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Ventajas y desventajas del Na alta presión
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Fuentes LED o SSL (Solid 
State Lighting)
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Corresponden a un tipo de iluminación

producida por un dispositivo

semiconductor de estado sólido, que se

usa como fuente de luz artificial, dentro

de esta categoría se destacan los diodos

emisores de luz (LED), diodos emisores

de luz orgánicos (OLED) y los diodos

emisores de luz basados en polímeros

(PLED).



Diodo LED
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El LED es un tipo especial de diodo  que en su funcionamiento es como un diodo común 

(Permite el paso de la corriente eléctrica en un solo sentido), pero que al ser atravesado por la 

corriente eléctrica, emite luz.



LED Policromático 
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Características fuentes de LED 

Tecnología LED
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VIDA ÚTIL [Horas] 50.000 - 70.000

TEMPERATURA DE COLOR 2.700°K - 6.000°K

ÍNDICE DE REPRODUCCIÓN CROMÁTICA (IRC) 70% - 95%

LED

POTENCIA 

NOMINAL [W]

FLUJO 

(lm)

EFICACIA 

[lm/ W]
IRC [%] TC [°K]

VIDA ÚTIL 

[Horas] 

VIDA ÚTIL 

[Años] 

40 4.495 112,4 73,3 2.700 - 6.000 50.000 11,6

50 5.618 112,4 73,3 2.700 - 6.000 66.000 15,3

74 7.790 105,3 73,3 2.700 - 6.000 50.000 11,6

95 7.500 78,9 75,0 2.700 - 6.000 50.000 11,6

157 11.900 75,8 75,0 2.700 - 6.000 50.000 11,6

170 16.200 95,3 73,3 2.700 - 6.000 50.000 11,6

227 22.500 99,1 75,0 2.700 - 6.000 50.000 11,6



Aplicaciones fuentes de luz – LED



Aplicaciones fuentes de luz – LED

Fotografías o imágenes de ilustración
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Aplicaciones fuentes de luz – LED
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Ventajas y desventajas del LED
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Proyectos con tecnología LED
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Proyectos con tecnología LED
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Proyectos con tecnología LED
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Proyectos con tecnología LED
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Proyectos con tecnología LED
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Proyectos con tecnología LED
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Estado actual Medellín
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Conclusiones

Tecnología LED
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1. La instalación de iluminación tipo LED tiene ahorros respecto a un proyecto 
equivalente HID, pero el cambio de luminarias y el ahorro asociado no se pueden 
considerar 1:1 en la mayoría de los casos.

2. Al instalar LED se reduce en parte la necesidad de mantenimiento, pero no se  elimina 

por completo. Se deben seguir haciendo mantenimientos periódicos como limpiezas y 

cambios de fotocontrol.
3. En LED para iluminación arquitectónica se requieren redes de datos, que también se 

deben mantener periódicamente.
4. Las luminarias LED se deben adquirir con base en los requerimientos de iluminación, y 

no con base en criterios de reemplazo directo, que no aplican 1:1 en la mayoría de 

los casos. 

5. Las partes internas de las luminarias LED no están estandarizadas. Fabricantes 

distintos manejan marcas y elementos distintos, no intercambiables y con diferentes 

valores nominales.



Sistemas solares fotovoltaicos
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Radiación solar
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•La energía que llega del sol a la tierra es 
10,000 veces la demanda energética 
mundial, es decir, solo aprovechando el 
0,01% se supliría a todo el planeta.

•Los paneles fotovoltaicos actuales tienen 
una eficiencia típica entre el 12%-25%, 
equivalente a una generación de entre 
W/m² 120 y 250 W/m² en función de la 
eficiencia del panel fotovoltaico.

Sistemas solares fotovoltaicos



Generación de energía solar fotovoltaica
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•Es La generación de energía solar fotovoltaica se basa en el efecto físico denominado 
fotoeléctrico o fotovoltaico. Consiste en convertir la luz emitida por el sol  en electricidad.

•Este proceso puede ser realizado por algunos materiales que tienen la propiedad de 

absorber* fotones (partícula de luz) y emitir electrones (partícula con carga eléctrica).

•Cuando estos electrones libres emitido son ”atrapados”, se obtiene como resultado una 
corriente eléctrica y puede ser utilidad como electricidad. 

•* (impacto de electrones en un material) 

Sistemas solares fotovoltaicos



Paneles solares
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•Los paneles solares son módulos conformados 
por un determinado numero de celdas que 
permite transformar la energía lumínica en 
energía eléctrica mediante el efecto fotoeléctrico. 

•Los mas difundidos comercialmente son de 
silicio cristalino o arsenuro de galio. 

•Por su construcción se categorizan como 
orgánicos, inorgánicos o hibridos. 

•Comercialmente se conocen 3 tipos de paneles: 
mono-cristalinos, poli-cristalinos y amorfos.

Sistemas solares fotovoltaicos



Radiación solar en 
Colombia
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La radiación solar es variable y depende 
de factores tales como:

•1. Latitud.

•2. Altura sobre el nivel del mar.

•3. Orografía.

•4. Nubosidad. 

•5. Movimiento de traslación del planeta. 

•Guajira: 8,3 horas de sol al día (HPS). 

•Cauca: 1,7 HPS.

Sistemas solares fotovoltaicos



Baterías y acumuladores
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La batería es un elemento capaz de almacenar energía 
eléctrica por medio un proceso electroquímico.

1. Baterías de plomo-ácido (bajo costo, contaminantes, 
sensible vida útil, no soporta sobretensiones y descargas 
profundas)

2. Baterías de níquel-hierro (Ni-Fe) (65% de eficiencia, no 
contaminante, soporta sobretensiones)

3. Baterías de iones de litio (Li-ion) (no admite cambios de 
temperatura, no soporta descargas profundas)

Sistemas solares fotovoltaicos



Proyectos piloto alumbrado público y navideño
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Piloto Ecoparque Pajarito - Medellín
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Año 2015, 87 luminarias, (SN 19428246) sector la Aurora.

Principales componentes del sistema:

1. Panel fotovoltaico policristalino de 245Wp

2. Controlador MPPT de 15A.

3. Inversor de potencia 180W onda sinusoidal (pura).

4. Dos baterías de 88 Ah tipo AGM

5. Un gabinete eléctrico IP66

6. Programador semanal E.B.C. 

7. Luminaria LED de 40W

Sistemas solares fotovoltaicos



Piloto Ecoparque Pajarito - Medellín
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En el proyecto se garantizan los niveles de iluminación 
exigidos por RETILAP (P1). 

La autonomía del sistema es de 36h operando 12h 
diarias con descarga al 50%.

En los cálculos para dimensionar se consideró la 
mínima radiación solar para Medellín en el año que 
corresponde a noviembre con 3.9 KWh/m2/d.

Sistemas solares fotovoltaicos



Piloto Ecoparque Pajarito - Medellín
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Piloto Ecoparque Pajarito - Medellín
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Piloto Ecoparque Pajarito - Medellín
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Conclusiones  

Fotografías o imágenes de ilustración

1. La iluminación LED de bajo consumo facilita la alimentación eléctrica con energía 
renovable no convencional.

2. En algunos sitios se pueden aprovechar esquemas de generación local de energía, 

frente a la dificultad/costo de desplegar redes eléctricas. 

3. El tamaño de los sistemas actuales es adecuado para alimentar luminarias de baja 

potencia (~50W) con la autonomía necesaria de 12 horas. Para alimentar luminarias 

de mas potencia, el volumen y peso del sistema es considerable y puede hacer que 

la instalación no sea viable.
4. Las baterías son el elemento que mas peso aporta al total del sistema. También son los 

elementos con menor vida útil, y con mayor contenido de sustancias peligrosas 
(depende del tipo de batería).

5. El sistema requiere de mantenimiento periódico para baterías y paneles. 

Sistemas solares fotovoltaicos



¿Para qué un sistema de 
telegestión para alumbrado 
público?

Telegestión
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¿Qué es telegestión?

Telegestión
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Es un sistema para la gestión y el control de
manera remota sobre infraestructura física,
generalmente distribuida geográficamente.

En los sistemas de alumbrado publico la
infraestructura objetivo son las luminarias en
tecnologías HID y LED, pero existe la
posibilidad de asociar otros elementos o
servicios dentro de la plataforma.



Telegestión (Telecontrol - Telemetría)
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Sistemas de comunicación nivel 1

Telegestión
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Comunmente existen dos tecnologías en

comunicaciones para la implementación de los

sistemas en red local.

- Power Line Comunications (PLC): Usa la

línea de potencia para comunicación y

requiere concentrador (gabinete) para el

acceso a internet.

- Comunicación Inalámbrica (RF): Usa el

estándar IEEE 802.15.4 para comunicación



Topología del sistema
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Topología del sistema
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Interfaz de usuario
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Interfaz de usuario
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Interfaz de usuario
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Generalidades del proyecto piloto
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Generalidades del proyecto piloto
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Conclusiones
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1. El sistema permite detectar algunas fallas inperceptibles, como el es el caso de falla 
de capacitor en luminarias HID y factor de Potencia.

2. Operativamente y funcionalmente el sistema tiene una confiabilidad superior al 

80%, detecta fallas apropiadamente y ejecuta comandos de control de manera 

satisfactoria.
3. Es necesario considerar dentro de una posible masificación aspectos técnicos como 

comunicaciones y red de acceso, analítica y almacenamiento de información, 

integración a sistemas SCADA y sistemas GIS, seguridad informática, entre otros.

4. En luminarias de tecnología LED es posible obtener mayores funcionalidades 
(dimerización, comandos pre-programados, medición de energía), en tecnologías 

HID se limitan las funcionalidades.

5. El sistema requiere mantenimiento a nivel de comunicaciones, hardware y software.

6. El sistema es una herramienta que posibilita la construcción de redes Smart Cities.
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