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8 i Brasi Un espacio que permite el encuentro
N entre la cadena de valor de la energia solar,
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Chile * Energia renovable para todos
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Transicion Energética
Oportunidades Para Colombia

Santiago Ortega Arango
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La Industria Electrica

Transport of Electricity
Transmission lines Distribution lines
carry electricity carry low voltage
long distances electricity to
consumers
- - -
Power plant Transformer Substation transformer Homes, offices and
generates converts low voltage converts high voltage factories use electricity
electricity electricity to high electricity to low voltage for lighting and
voltage for efficient for distribution heating and to power
transport appliances

Market Realist® Source: Energy.gov
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Mayor Participacion Renovable

Precio de las células fotovoltaicas de silicio cristalino (en $/Wp)
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Datos: Bloomberg New Energy Finance & PV Energy Trend
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La energia no se PODIA almacenar

h International edition ~
Guardlan

South Australia's Teslabatteryontrack = Tim Diawex Post f v
to make back a third of cost in a year

World’s largest lithium battery cost $90.6m but revenue is
healthy, according to documents filed by French renewable
company Neoen

AAron Ontiveroz, The Denver Post

20f2
United Power iz installing Tesla batteries at their battery station near Longmont on Wednesday, Oct. 17, 2018, @

By JUDITH KOHLER | jkohler@denverpost.com | The Denver Post
October 15, 2018 5t 6:00 am

For longtime proponents of renewable energy, figuring out how to keep the lights
on when the wind doesn't blow and the sun doesn’t shine has been a key challenge.
Harnessing the excess energy from a turbine or solar panel to use later was the
“holy grail” or “golden key,” as one Colorado utility executive calls it.
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Un nuevo panorama

SMART G R’ D Smart appliances

A vision for the future — a network Can shut off in response to
of integrated microgrids that can frequency fluctuations.
monitor and heal itself.

Demand management

_ ") Use can be shifted to off-
' J peak times to save money,

C)

Solar panels

Offices
1%, Disturbance

/" inthe grid

. Storage
S Energy generated at off-
| peak times could be stored

l in batteries for later use,

AL

3)
'R
Wind farm sk g
Energy from small generators
and solar panels can reduce it
overall demand on the grid.

Central power
plant

Industrial
plant
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La Industria Electrica

Transport of Electricity
Transmission lines Distribution lines
carry electricity carry low voltage
long distances electricity to
consumers

et

[

Power plant Transformer Substation transformer Homes, offices and
generates converts low voltage converts high voltage factories use electricity
electricity electricity to high electricity to low voltage for lighting and
voltage for efficient for distribution heating and to power
transport appliances
Market Realist2 Source: Energy.gov
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Productor + Consumidor

Prosumidor
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http://solidarityhalifax.ca/



Descarbonizacion Acuerd_o _d_e Paris. Economia Ambiental.
Sostenibilidad

Nuevos modelos de negocio no-

Desregulacion convencionales

. o Soluciones Locales con
Descentralizacion
Impacto Global

e EimEEhn Tecnologias de la Comunicacion. Negocios
Peer-to-Peer

Blockchain. Mercados Digitales.

Conectividad :, v eme r‘g ente
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Diferenciacion — La Sexta D

Asumimos que la energia eléctrica es homogéneo y disponible en todos lados, no es
.| asi. ¢ Por qué tiene que tener un precio igual?

La industria eléctrica busca bajar costos. La industria de la informacién a busca afiadir
valor. Si ambas industrias covergen... ¢Como le creamos valor al atributo de los kWh
mas que a ellos mismos?

Un medidor inteligente genera datos que tienen valor, porque generar informacion
sobre cosas que le importan a los ciudadanos. ¢ Qué pasa cuando estos datos valen
mas que el kwh?

Los mercados digitales permiten intercambios directos, a modo de trueque ¢ Sera que
el kWh se puede convertir en una moneda de cambio?

' @ ,emer‘gente
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Plantas Nuevas y Especiales™ con asignaciones en la

PLANTA CEN [MW] [GWC:1E"Ft:!'|'a]

AMPLIACION PLANTA TERMOV ALLE*

EL TESORITO

PW-COM3

TERMOSOLO]

TERMOSOLO2

TERMOYOPALGI

TERMOYOPALGH

TERMOYOPALGS

TERMOERR [ESTACIC)N RUBIALES)™

TERMOPROYECTOS [ESTACION JAGI'__.IEY]"

TERMOCARIBE |

TERMOCARIBE 3

CIERRE DE CICLO CANDELARIA®
Total

40.02
200
150
148

&0
50
50
50
19.4
19.4
150
42
241

1,240

547
456
2.88
284
1.54
1.14
1.14
1.14
0.37
0.37
288
081
541
30.75

PLANTA

OEF

EL PASOSOLAR
LA LOMA SOLAR
Total

238

&8
170

[GWh/diq]
0.24
0.52

0.76

subasta

OEF
PLANTA CEN [MW] [GWh/dia]

PARGIUE BETA 280 0.20
CASA ELECTRICA 176.3 0.89
PARGIUE ALPHA 212 0.15
WINDPESHI 195.03 0.78
TUMAWIND 197.77 0.28
CHEMESKY 28.85 0.20
Total 1,160 2.51

PES CADERCHTUANGO* 1200 3.15
ESCUELA DE MINAS* 55 0.15
MIEL I 116.79 0.20

Total 1,372 3.50

PLANTA CEN [MW] [GW%E.Ziu]

{m

odos los derechos

arvados para X
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INFORMACION DE PROYECTOS FNCE CON CERTIFICACION DE AVAL (LEY 1715 DE 2014)

Intervalo Potencia Tipode FNCE | Capacidad Estimada (MW)
Geotérmica 0,012 1
Entre 0 - 0.1 MW PCH 0,1 2
Solar 6,B0248 240
Entre 011 MW Biomasa 2,25866 5
resL- Solar 30,077271 B8
Bizmasa T.4 3
Entre 1-10 MW PCH 52,13 15
Solar 24,32032 7
. 1020 Biomasa 19 1
ntre W Solar 1369 7
Biomasa 35 1
Entre 20-50 MW Edlica 20 1
Solar 132 6
Edli 174 2
Entre 50-100 MW =
Solar 326,2 4
Al 3
Mayor a 100 MW Edlica i
Solar 300 1
Total Mo. Proyectos 387
1000 9450 958,3
8OO
i BO0
g 400
200
63,7 52,2
0 00—
Biomasa Edlica Geotérmica BCH Solar
Febrero 28 de 2019
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Entre - Entre(0.1 Entre Entre Entre Entre  Mayora
O1MW  -1MW  1-10 MW 10-20 MW 20-50 MW S0-10.. 100 MW
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Generacian Industrial Residencial Terciario
Eléctrica
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EnelEmgesa instalara la primera
bateria de almacenamiento de
energia de Colombia

Pobibabuad on latam, 36 o 0wy

Enel-Emgesa construira el primer sistema de
almacenamiento de energia de baterias de gran
capacidad (BESS -Battery Energy Storage
System- por sus siglas en inglés) de Colombia
en la central térmica Termozipa de 225 MW.
Este sistema tendrad una potencia de 7 MW/3,9
MWh y utilizara baterias de iones de litio.

El sistema de almacenamiento tendra una
inversion de aproximadamente seis millones de
dolares y se espera que entre en funcionamiento
a finales de 2019. El sistema BESS de
Termozipa, aportara a la central eléctrica la
capacidad de reserva requerida por el sistema
eléctrico colombiano, aumentando su capacidad
efectiva neta en 7 MW.
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Figure 2. Macro actions for the acceleration of the Grid Edge Transformation in Colombia

1. Business models
Enable innovative business models through regulation

L

Deploy the enabling infrastructure and technology
platforms

Provide efficient electricity price signals

Empower customers through access to technology
Open the market to customers

Strengthen the culture of electricity as an enabler of
socioeconomic development

Create short- and medium-term strategic programmes
to deploy the technology for the system planning and
control

Create short- and medium-term strategic programmes
related to active demand

Define the policy for the modemization of the
electricity grid (grid edge/top-down)

Update standards and technical codes

3. Electric mobility
Accelerate electrification of transport

4. Micro-grids

Develop micro-grids in areas not connected to the grid

o

Set the national policy framework and regulations
Promote new business models

Develop the requirements for the infrastructure
Strengthen research, skills and technical abilities

Promote and encourage comprehensive and efficient
use of technologies

Strengthen the regulatory framework and coordination
among the relevant institutions

Promote productive linkages and business initiatives
Empower and develop skills and technological
abilities
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“Colombia tiene la oportunidad de ser lider en integracion regional, de avanzar
aceleradamente en movilidad electrica y gas, ciudades inteligentes y electrificacion
de la economia. Nuestro espiritu es poner al usuario en el centro de la
transformacion energética y trabajar conjuntamente con el sector privado para
aprovechar las oportunidades de innovacion, desarrollo y sostenibilidad que trae la
cuarta revolucion industrial”, puntualizé la Ministra Suarez.

Estos son los expertos que integran la Mision para la transformacion energética y
modernizacion del sector eléctrico:

- Competitividad, participacion y estructura de mercado: Frank Wolak, Udi Helman,
Diego Jara y Pablo Corredor.

- Rol del gas natural en la transformacion energética: Paul Hunt, David Madero,
Carmenza Chahin y Ana Maria Ferreira.

- Descentralizacion, digitalizacion de la industria, y gestion eficiente de la demanda:
Andrei Romero Grass, Thomas Mach, Lorenzo Kristov y Carlos Battle.

- Cierre de brecha, mejora de calidad, y disefio y formulacion eficiente de subsidios:
Rutty Paola Ortiz, Ignacio Pérez Arriaga, Miguel Juan Revolo y Marcela Eslava.

- Revision del marco institucional y regulatorio del sector: Fernando Barrera Rey,
Hugh Rudnick, Andrés Escobar y Manuel Maiguashca.

' @ ,emer‘gente
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Tenemos latecnologiay la
legislacion para transformar el sector.

Es hora de crear el modelos de

negocio paratodo tipo de industrias.
Ya muchas lo estan haciendo
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Le estamos prestando suficiente atencidon a
los temas relevantes?

¢, Estamos viendo las senales de
transformacion en Colombia?
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- Critical Uncertainties
al
=
8 .extreme weather risks
~
o -corruption
C_Iajforms
electricity prices
data Al .innovative transport
obile clnud.renewable energies
.dIgItalisa i
energy efficiency
Weak Signals Need for Action
Impact
World Energy Issues Monitor | 2019 | Colombia less OOO more
The 42 world energy issues urgent urgent
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¢A qué mundo nos estamos
enfrentando?

ENERGETICA
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Mayor digitalizacion

aMmazon
N

UBER

Institucionalidad del sector
energético favorable a la
transicion energética

Institucionalidad del sector
energético desfavorable a la
transicion energética

Menor digitalizacion



The future of energy will be
electric, decentralized and digital

Makes customas aciive
parts of the systam,
though requires significant

coordination

Allows for opsn,

and opsration
of the energy systam

The future of mobility will be
autonomous, shared and eleciric

owar driving completaly for
&ll sirest typss, spead

Electric viehicies for Smarter Citles: The Future of Enargy and Mobility
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REVOLUCIONEX)

CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL MEDELLIN

INTELIGENCIA ARTIFICIAL | INTERNET DE LAS COSAS ‘ BLOCKCHAIN
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¢ Como cambia un pais con
ciludadanos que tienen
control completo de su
energia?
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MUCHAS GRACIAS
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santiago.ortega@emergente.com.co
Twitter: @sortegarango @EmergenteES
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