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Concentración de CO2
A través del tiempo
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¡Industria 4.0! 
Cuarta revolución



¡Industria 4.0! 
Cuarta revolución

•Trazabilidad y mantenimiento predictivo

•Virtualización

•SaaS

•Intercomunicación

•Descentralización

•La personalización en masa

Características

Tecnologías
•Internet de las Cosas 

•Big Data 

•Inteligencia Artificial

•Sistemas ciberfísicos 

•Computación en la nube

•Ciberseguridad



y la eficiencia energética
Tecnologías de la industria 4.0 



IoT y data
Medición energética 

● Recolección y visualización de 

datos

● Entendimiento de los consumos

● Detección de anomalías

● Acciones predictivas

● Disminución de costos O&M



AI y data
Desagregación energética

● Medición de múltiples elementos 

asociados a un punto 

● Disminución en los costos de 

medición energética

● Disminución de costos O&M



autoconsumo y generación distribuida
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Medición energética 
IoT y data

● Diseños óptimos de proyecto FV

● Medición de consumo y 

producción 

● Uso de datos para  generar 

predicciones

● Disminución de costos O&M



LCOE
Costo nivelado de energía

CAPEX

OPEX

GENERACIÓN

LCOE 



IoT, data y AI
Seguidores Solares

18%-24% 
Incremento en 
producción
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IoT, data y AI
Seguidores Solares



IoT, data y AI
Seguidores Solares

Mayor producción

Menor costo de instalación

Menor acomulacion de polvo

Mayor inversión

Más mantenimiento

Mayor estabilidad en la producción



IoT y AI
Visión Artificial

Reducción o identificación 
temprana de defectos

Reducción de O&M

Reducción del LCOE

Mejor 
competitividad/rentabilidad
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IoT, data, AI
Digital Twins

Reducción o identificación 
temprana de defectos

Reducción de O&M
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competitividad/rentabilidad



IoT, data, AI
Digital Twins

https://smarthelio.com/decoding-digital-twin-for-solar-plants/



Dificultades de 
implementación de 

análisis de datos

Información
Normalmente no se tiene data de los procesos

1

Infraestructura para AI.
No se cuenta con la estructura requerida para IoT y 
sensores, además construir capacidades en AI para 
eficiencia energética es costoso.

2

Dimensionamiento oportunidad
Sin medir es difícil encontrar y dimensionar otras 
oportunidades de eficiencia energética y por ende no 
se tiene acceso

3

Las inversiones para acceder a eficiencia energética 
más allá de cambiar motores o luminarias, no se dan 
porque no es posible dimensionar sin medir.

4 Inversión
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y el hidrógeno verde
Tecnologías de la industria 4.0 

● Foro Internacional de Energía (IEF) 
incluyó a Colombia en el mapa 
mundial de rutas del comercio del 
hidrógeno

● Colombia con el cuarto precio 
más bajo de hidrógeno verde del 
mundo en 2050

23% 
energía eléctrica

50%
energía eléctrica

15% 
Hidrógeno

2050

H2
2050



y el hidrógeno verde
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Fuente:https://h2lac.org/noticias/como-es-el-negocio-del-hidrogeno-y-por-que-argentina-es-una-plaza-clave/

9,26 Ton 
CO2/Ton H2

+ 96%
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y el hidrógeno verde
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Democratizamos la 
energía limpia

GRACIAS
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