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"Las especies (naciones) que sobreviven no son
las mas fuertes, ni las mas rapidas, ni las mas
inteligentes, son aquellas que mejor de adaptan
al cambio."

Charles Darwin

... y este "cambio" es la transicion energética ...
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(INTRODUCCION Y MOTIVACION A LA CHARLA TECNICA)

Si hay dos sectores que definen el proceso de
desarrollo para nuestra sociedad estos son: el
energético y las NTIC’s. Al igual que el acceso
a la electricidad es un indicador de desarrollo,
la brecha digital es un indice de referencia.

La transicion energética (final de la era fdsil),
junto con las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion, favoreceran los procesos de
desarrollo de los paises mas pobres, a través
de los avances cientificos y tecnolégicos.
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(ALGUNAS DEFINICIONES PRELIMINARES ANTES DE COMENZAR)

Transicion Energética: Es aquello que implica

un paso, un cambio de estado; incluso puede an

ser analizado como el transito de algo antiguo N le’\

a algo moderno. Hace referencia a un cambio l B
»

significativo en un sistema de energia.

Existe una renovacion del modelo energético,
un cambio estructural donde se dejan atras
las formas tradicionales de producir energia

para buscar otras opciones mas eficientes vy
de menor impacto ambiental.



(MARCO DE ACCCION PARA IMPLEMENTAR LA TRANSICION ENERGETICA)

Objetivos de Desarrollo Sostenible: En 2015,
la ONU aprobo la Agenda 2030 de los ODS’s.
Se trata de la oportunidad para que los paises
transiten un camino innovador para mejorar
la vida de todos, sin dejar a nadie atras.

La Agenda de |la ONU cuenta con 17 Objetivos
de Desarrollo Sostenible, que incluyen desde
la eliminacion de la pobreza hasta el combate
al cambio climatico, pasando por educacion y
defensa del medio ambiente, entre otros.
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(¢ES SOSTENIBLE EL MODELO ENERGETICO GLOBAL ACTUAL?)

Para alcanzar el Objetivo 7 el cual afirma que:
"Garantizar el acceso a una energia asequible,
segura, sostenible y moderna para todos", es
necesario que la empresa del futuro invierta
en fuentes de energia limpias y renovables.

Propone expandir la infraestructura y mejorar
la tecnologia, para tener la energia limpia en
paises en desarrollo, lo que permite estimular
el crecimiento, el bienestar de la humanidad
y la preservacion del Medio Ambiente.
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(MARCO DE ACCCION PARA IMPLEMENTAR LA TRANSICION ENERGETICA)

Economia Azul: Un concepto holistico que fue
presentado por el economista belga Gunter
Pauli, el cual es una invitacion a copiar a la
Naturaleza para lograr una mayor eficiencia y
hacer de la Tierra un sistema sostenible.

La Economia Azul es la facultad de responder
a las necesidades basicas de todos con lo que
se tiene, introduciendo innovaciones copiadas
en la Naturaleza, generando empleo y por lo
tanto, ofreciendo mas con menos.
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(¢ES SOSTENIBLE EL MODELO ENERGETICO GLOBAL ACTUAL?)

El desarrollo sostenible se ha definido por Ia
ONU como "aquel desarrollo que satisface las
necesidades del presente sin poner en peligro
la capacidad de las generaciones futuras para o
satisfacer sus propias necesidades". ~ J : \ ~c

El modelo energético actual no es sostenible
por: el agotamiento de reservas combustibles,
el aumento del efecto invernadero, aumento
de la contaminacion, la deforestacion, la lluvia
acida; aspectos que afectan la paz mundial.
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(FUENTES Y RECURSOS DE ENERGIA DISPONIBLES EN COLOMBIA)

La ubicacidon geografica y ciertas condiciones
climaticas favorables, convierten a Colombia
en un pais con potencial para el desarrollo de
FNCER, en particular para la produccion de la
energia solar y edlica.

Colombia, por estas caracteristicas, ofrece la
viabilidad de desarrollar proyectos de energia
solar, edlica, biomasa, geotérmica, pequenas
hidroeléctricas, mareomotriz, lo cual implica
un potencial para la inversion extranjera.
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(FUENTES Y RECURSOS DE ENERGIA DISPONIBLES EN COLOMBIA)

Se consideran Fuentes No Convencionales de |

Energia Renovable (FNCER) a los recursos de - g
energia disponibles que son ambientalmente 1 L

. i ng(@k’( A -
sostenibles, pero que no son empleados o no

se comercializan ampliamente.

Edlica Geotérmica

[

En Colombia se consideran FNCER |la biomasa,
pequefios aprovechamientos hidroeléctricos, : .
la edlica, la geotérmica, la solar, los mares y el ,:
hidrégeno renovable (limpio). Estas FNCER se

definieron mediante la Ley 1715 de 2014. Maremotriz
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(FUENTES Y RECURSOS DE ENERGIA DISPONIBLES EN COLOMBIA)

En nuestro planeta podemos hallar hidrégeno
unido al agua y la mayoria de los compuestos
organicos. El hidrogeno es un recurso que es
inagotable, sostenible y segun su proceso de
extraccion es no contaminante.

Actualmente se habla del cédigo de colores
para el hidrégeno y en este sentido se tienen
dos criterios de clasificacion: 1) En funcién de

las emisiones de CO2 y 2) Segun la fuente que
se utiliza para producirlo.
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HIDROGENO NEGRO
se produce a partir de combustibles
no renovables
HIDROGENO MARRON Generan
producido a partir de la emisiones de CO2
gasificacion del carbén
HIDROGENO GRIS Q
producido a partir de gas natural . . .
HIDROGENO AZUL Practicamente
producido a partir de gas natural neutro en
con la tecnologia CAC emisiones de CO2

HIDROGENO VERDE
producido a partir de la electrolisis Limpio de emisiones
con fuentes de energia renovables
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(FUENTES Y RECURSOS DE ENERGIA DISPONIBLES EN COLOMBIA)

Colombia tiene una gran riqueza de Recursos
Energéticos Renovables No Convencionales,
como la radiacion solar y el viento. Su mayor
fuente ha sido identificada en el Caribe y en
particular en el departamento de La Guajira.

A pesar de lo anterior, Colombia no esta entre
los primeros paises de América Latina en el
aprovechamiento de FNCER. Segun el BID, es
Chile quien lidera en energia solar y Brasil en
energia edlica.
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(FUENTES Y RECURSOS DE ENERGIA DISPONIBLES EN COLOMBIA)

Si se aprovechara solo el 50 % del area de La
Guajira, este potencial de energia producida
seria de 15.000 MW, es decir, se generaria la
cantidad para atender el 90% de la capacidad
instalada de generacion eléctrica del pais.

Segun la UPME, hasta finales de febrero del
2020, se registraron 21 proyectos edlicos en
Colombia en estado vigente por 2.754,6 MW,
Mas de la mitad de los emprendimientos se
ubican en el departamento de La Guajira.
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(MEGATENDENCIAS GLOBALES PARA EL SECTOR ENERGETICO AL 2030)

Descarbonizacion

Reduccién de la
emision de gases de
efecto invernadero

en relacion con el
cambio climatico

Energia Distribuida

Generacion eléctrica
en puntos o nodos
donde se consume.

Aprovechamiento de
energéticos locales

Optimizacién de
gestiones de oferta 'y
demanda mediante
uso de componentes
inteligentes
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Descontaminacion

Reduccidén de las
emisiones de las
sustancias y residuos
contaminantes
locales
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Descentralizacion

Redistribucion del
poder y de recursos
hacia las unidades
subnacionales
autonomas

Institucidon Universitaria de Envigado

Grupo de Investigacion GITESI




(POLITICAS Y NORMAS PARA IMPLEMENTAR LA TRANSICION ENERGETICA)

En julio del 2021, se expidio la Ley 2099, cuyo
objetivo es promover la transicion energética,
fortalecer el Marco Regulatorio sobre FNCER
para impulsar su uso y dinamizar el mercado
energético.

La Ley 2099 de 2021 modifico la Ley 1715 de
2014, para introducir el hidrégeno verde vy el
azul a las FNCER. El hidrogeno se considera un
combustible con cero emisiones y no produce
emisiones de gases efecto invernadero (GEl).
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(POLITICAS Y NORMAS PARA IMPLEMENTAR LA TRANSICION ENERGETICA)

Las politicas contra el calentamiento global
producido por la Emision de Gases de Efecto
Invernadero-GEl, es prioridad internacional. El
Acuerdo de Paris de 2015 pretende mantener
la temperatura terrestre por debajo de 2°C.

En este sentido, Colombia se comprometio a
la reduccion de emisiones al 51% en el 2030
con el fin de alcanzar la carbono-neutralidad.
Por lo tanto, las FNCER son herramientas para
la consecucién de estos objetivos.
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(POLITICAS DE LA TRANSICION ENERGETICA: DOCUMENTO CONPES-4075)

COMPONENTES ESCENCIALES PARA LA OBJETIVO DE LA POLITICA

IMPLEMENTACION DE LA POLITICA
Consolidacién del proceso de

transicion energética del pais
% @ a través de la formulacién e
implementacidn de acciones

Sostenibilidad Cambio Climatico y estrategias que fomentaran
el crecimiento econdmico, el

energético, el tecnoldgico, el
O ambiental y el social.
y

Seguridad Crecimiento AVANCES: 1. Subastas de las EERR, 2. Desarrollo del Marco Regulatorio,
Energética Econdmico 3. Inclusién de Nuevas Tecnologias y 4. Lineamientos Institucionales.
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ESTRATEGIAS DE LA POLITICA

1. Incrementar la seguridad y la
confiabilidad energética.

2. Promover la innovacién y el
conocimiento de la transicion.

3. Fomentar la competitividad y el
desarrollo econémico.

4. Desarrollar el sistema de energia
con bajas emisiones de GEl.
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(RANKING DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA)

Segun el Consejo Mundial de Energia (WEC)
para el 2020, en el cual se evalua a 130 paises
respecto a su seguridad energética, Colombia
ascendid a la posicion 35 dentro del Ranking
de Sostenibilidad.

Colombia logro escalar 12 puestos dentro del
ranking WEC, con un puntaje promedio en el
TRILEMA de 72,3 sobre 100: en sostenibilidad
se ubico en el puesto 9, en seguridad en el 33
y en equidad en el puesto 73.
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(PLAN ENERGETICO NACIONAL DE LA UPME, PEN: 2020-2050)

¢QUE ES EL PEN 2020-2050?

Es un documento de prospectiva energética que
define la visidén a largo plazo del sector energético
colombiano y que identifica las vias para alcanzarla
y habilita el desarrollo sostenible del pais.

TRANSFORMACIONES EN MOVILIDAD

i POLITICAS AMBIENTALES Y CLIMATICAS
¢ QUE PROPONE EL PEN?

TENDENCIAS DEMOGRAFICAS Y CRECIMIENTO

Apunta a que la transformacion energética sea
habilitante para el desarrollo sostenible del pais.
No es un prondstico del futuro sino que explora DINAMICA DE PRECIOS DE LOS ENERGETICOS
las estrategias para moldear dicho futuro.

o

"LA MEJOR FORMA DE PREDECIR EL FUTURO ES CONSTRUYENDOLO" Peter Drucker
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(COLOMBIA LANZO FORMALMENTE SU NDC 2020-2030 ACTUALIZADA)

Para cumplir las obligaciones establecidas en
el Acuerdo de Paris, Colombia en 2021 lanzé
su Contribucion Determinada a Nivel Nacional
actualizada (NDC) para el lapso comprendido
entre el 2020y el 2030.

En la NDC Colombiana, se identifica la meta
de reduccién en un 51% de las emisiones de
didéxido de carbono proyectadas para el 2030.
Colombia ocupa el puesto 137 del ranking por
emisiones de CO,, formado por 184 paises.
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(INDICE DE TRANSICION ENERGETICA SEGUN EL FORO ECONOMICO MUNDIAL)

Colombia ocupo el puesto 29 entre 115 paises
en el indice de Transicién Energética 2021 del
Foro Econdmico Mundial (WEF) y respecto a
los paises latinoamericanos solo fue superado
por Uruguay, Costa Rica y Brasil.

Mediante la Ley de Transicion Energética o la
Ley 2099 de 2021, Colombia definié el camino
hacia las nuevas energias, incluyendo fuentes
como el hidrégeno y presentd la Hoja de Ruta
del Hidrégeno con el apoyo del BID.
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(ESTADO ACTUAL DEL SECTOR ENERGETICO A NIVEL MUNDIAL)

El sistema energético actual basicamente esta
fundamentado en los combustibles fosiles. El
ritmo de consumo es tal que en un solo ano,
la humanidad consume lo que |la Naturaleza
tarda un milléon de afios en producir.

El Cambio Climatico es real, y mientras no se
disminuya el protagonismo de combustibles
fosiles en la "Matriz Energética", los gases de
invernadero que recalientan nuestro planeta,
seguiran aumentando sus niveles.
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(ESTADO ACTUAL DEL SECTOR ENERGETICO A NIVEL COLOMBIANO)

En el contexto local Colombia tiene una de las

matrices de generacion eléctrica mas limpias MATRIZ ENERGETICA COLOMBIA 2021
del mundo. A diciembre del 2021 |a capacidad
instalada de generacion al SIN, fue de 19.769 Follca 0,13%, - Solar0,12%

Biomasa 1,13%

Mega-watts (MW). -

De dicha capacidad, el 70% correspondio a las
fuentes hidraulicas, el 28% a los combustibles
fosiles y aproximadamente el 2% con Fuentes .

Combustibles
No Convencionales de Energias Renovables o Fosiles 28%
(FNCER), es decir, edlica, solar y biomasa.

Hidraulica
70%
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(RETOS DE LA TRANSICION ENERGETICA A NIVEL GLOBAL)

Frente al proceso de la transicion energética,
la British Petroleum Company, ha identificado
dos retos fundamentales: el primero de ellos
es como se entrega mas energia y el segundo
como tener menos emisiones de CO,.

En el Energy Outlook del 2019 que explora los
mercados energéticos globales hasta 2040, la
BP estima que estas emisiones de carbono
aumenten aun mas, siendo el sector eléctrico
la principal fuente de dichas emisiones.
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(RETOS DE LA TRANSICION ENERGETICA EN COLOMBIA)

La transicion energética es el eje fundamental

del crecimiento econdmico, el incremento de

la seguridad y confiabilidad energéticay en la

disminucion de las emisiones de Gases Efecto

CLIMATICO

Colombia depende de recursos como carbon \! '
&/’

e hidrocarburos, pero también tiene un gran COLOMBIA
| —

- menos
emisiones

potencial en energias renovables, por lo cual,
el proceso de transicion debe responder a ese
contexto propio.
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(ENCUESTA 2021: RETOS Y OPORTUNIDADES DE LA TRANSICION ENERGETICA)

Juan Ricardo Ortega
(GEB)

(Siemens)

Federico Echavarria
tAES) @

Maria Fernanda Sudrez
(Exministra)
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Luis Fernandez (TEBSA)

Los sistemas de transmision eléctrica seran

fundamentales para la transicion.

Las térmicas son vitales para la transicion.

Hay retrasos en las subastas.

El hidrégeno verde es el futuro de la transicion.
Existe un enorme potencial solar y edlico.

Las empresas deben aportar mas. La regulacion
debe ir a la par con la nueva tecnologia.

Nos jugamos la confiabilidad del sistema. Hay
qgue considerar reemplazo de ingresos.

Al 2050 el 25% de
la matriz energética
sera de las fuentes

renovables no
convencionales.

Se reducird 22,5%
de la emisiones de
CO2. En el 2050
Colombia serd
carbono neutral.
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(CONSOLIDACION DE LOS RETOS DE LA TRANSICION ENERGETICA EN COLOMBIA)

Entregar mas energia al mundo y disminuir los gases efecto invernadero

Obtencion de las Licencias Ambientales para Proyectos ya adjudicados
Construccion y puesta en servicio de los Proyectos que estan adjudicados
Redisenar la infraestructura eléctrica para la Transicion Energética

Definicion de mecanismos para contratacion de energia a largo plazo
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(CONSOLIDACION DE LOS RETOS DE LA TRANSICION ENERGETICA EN COLOMBIA)

% Optimizar la metodologia para las proximas subastas de renovables
Analizar la posibilidad de disenar subastas por tecnologias especificas
Compromiso gubernamental con el proceso de Transicion Energética

Viabilizar Proyectos asociados a fuentes de Energias no Renovables

Incentivar la inversion extranjera con politicas y medidas atrayentes
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(CONSOLIDACION DE LOS RETOS DE LA TRANSICION ENERGETICA EN COLOMBIA)

% Marco Regulatorio: Estimular contratos contratos de compra de energia

Estimular proyectos de electrificacion rural de forma descentralizada

Estructurar Planes de divulgacion de Energias Renovables Alternativas
Continuar los proyectos de exploracion de hidrocarburos y de gas natural

Desarrollar todas las fuentes de energia para lograr la Transicion Energética

D
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