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VIABILIDAD ECONOMICA
PARA INSTALACION DE 1.400
GIGAWATIOS A 2035

°19 GW EN APLICACIONES
"BEHIND THE METER" O
AGPE* EN APLICACIONES
RESIDENCIALES Y/O
COMERCIALES

Hidroituango : 2.4GW 17%



Clasificacion de .
potencial eolico
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El potencial edlico de Colombia, con la
tecnologia existente, se encuentra
localizado principalmente hacia la costa
norte del pais, concentrado
especificamente en el departamento de
La Guajira.
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El potencial edlico de
Colombia, con a tecnologia
existente, se encuentra
localizado principalmente
hacia la costa norte del pails,
concentrado
especificamente en el
departamento de La Guajira.
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Las zonas en VINOTINTO | & ~ e o Bty
demarcan las 4reas con | | A R e ' ,

potencial eolico real para la ) B
generacién edlica con A B0 OMBIA -~
turbinas de eje horizontal Bl e ' J
convencionales.

Tan solo el 2% del territorio
continental es apto para
generacion edlica con
tecnologias convencionales.
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Fuente:
Atlas interactivo de
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Turbinas eolicas

EJE HORIZONTAL

Funcionan bajo el principio de
sustentacion y se caracterizan por su
alta eficiencia a altas velocidades de
viento. Requieren de mecanismos
de direccionamiento y cajas
reductoras en los tamafnos mas
grandes.

EJE VERTICAL

Funcionan por el principio de
arrastre* y se caracterizan por su
baja velocidad de arranque y una
eficiencia inferior a las de eje
horizontal. No se requieren sistemas
de direccionamiento y su aplicacion
se da principalmente a pequena
escala.

*Alguna turbinas de eje vertical funcionan bajo ambos principios: arrastre y sustentacion
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Estado del

arte

75
Curva tipica de potencia (W) vs
velocidad (m/s) de una turbina
eolica de eje horizontal de 1T00W.
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Distribucion .
Weibull y
potencial de
generacion ’
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Re t os d e la Existen varias razones por las cuales no se ha popularizado

el uso de microturbinas, todas ellas asociadas a la

e n e ra c io' n eo' lic a a naturaleza de la energia edlica y su disponibilidad

g geografica.
®
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INTERMITENCIA VOLTAJE DINAMICA

El viento es quizas la fuente de Las turbinas convencionales Obtener un sistema con el suficiente
energia renovable mas intermitente requieren de altas velocidades de par de torsion implica sacrificar

de todas las que se aprovechan rotacion para generar el voltaje velocidad y viceversa.
comercialmente. La mayoria de necesario que los controladores de De igual manera, la introduccion de
controladores no alcanzan a a carga y/o inversores requieren para sistemas de engranajes para
identificar una rafaga de viento llegar a su rango de trabajo. aumentar a velocidad de rotacion,
cuando esta ya se haido. hace que la velocidad de arranque

ascienda haciéndolo inviable.



Generacion distribuida con energia eolica

Turbina eolica
SUNEO

e Porsu diseno de eje vertical son silenciosas y no necesitan
mecanismos de orientacion.

e Gracias a su tecnologia "direct drive" sin engranajes, se tiene
un bajo par y velocidad de arranque.

e Compatible con sistemas ON-GRID basados en
microinversores.




Desempeno
100
Curva tipica de potencia (W) vs
velocidad (m/s) de a turbina edlica
de eje vertical SUNEO de 100W. e
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Desempeno
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Aplicacion
tipica ON-GRID




Especificaciones

POTENCIA
NOMINAL

VELOCIDAD DE
ARRANQUE
(START UP SPEED)

VELOCIDAD DE
INICIO DE
GENERACION
(CUT IN SPEED)

VELOCIDAD
NOMINAL
(RATED SPEED)

PRODU'CCI(SN DE
ENERGIA

MENSUAL
ENERGY YIELD

100W

<1m/s

2 m/s (Flujo laminar)

11.25 m/s

6.43kWh@3m/s

11.53kWh@4m/s
17,94kWh@5m /s
25,19kWh@6m /s



Otros beneficios PARA SISTEMAS AISLADOS Y ON GRID

Em Compatible con sistemas fotovoltaicos existentes a
| | mm 12/24/48VDC (Sistemas OFF-GRID)

T Compatible con bancos de baterias en plomo acido, gel y
T litio (Sistemas OFF-GRID)

i

Aspas y generador en aluminio, inmune a la corrosion y otros
factores ambientales.

Nivel de ruido extremadamente bajo.

Doble proteccion por sobrevelocidad para picos de viento.

Medicion y monitoreo remoto opcionales, disponibles.




El nuevo mapa
de potencial
eolico en
Colombia

RERUBIEICATE
BOUIVARIANA
DEAVENEZUELA |

Las zonas en VINOTINTO
demarcan las areas con
potencial edlico real para la
generacion edlica con el
generador de Suneo Energy.
Con este novedoso desarrollo,
el 36% del territorio
continental tiene ahora
potencial de generacion edlica
con microturbinas.

Fuente:

Atlas interactivo de
vientos - IDEAM A T e
Global Wind Atlas . Octubre 20, 2021° #1




El nuevo mapa
de potencial
eolico en
Colombia

Las zonas en VINOTINTO
demarcan las areas con
potencial edlico real para la
generacion edlica con el
generador de Suneo Energy.
Con este novedoso desarrollo,
el 36% del territorio
continental tiene ahora
potencial de generacion edlica
con microturbinas.

Fuente:

Atlas interactivo de
vientos - IDEAM
Global WInd Atlas
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Caso de estudio Solar vs Eolica

Componentes precio energia:

Resolucion CREG 119 - 2007

Generacion Distribucion ADD* Pérdidas

vValor compras energia Costo de Distribucion para Costos asociados

para el MR; tiene senal uso de la red. Area de a la Generacion y

de eficiencia Distribucion Ceniro Transmision

&
G

o O
+ T + D+ C +Pr + R
O O O

Transmision Comercializacion Restricciones

CU =

STN Sisterna de Precio maximo CREG para Servicios asociados

Transmision Nacional el MR (| $/tactura | a la Generacion v

Transmision
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Caso de estudio Solar vs Eolica

Precio de bolsa. Fuente : XM

hitps_//www.Xxm.com.co » noficias » 4921-en-abril-de-2... ~ o emmae mmeme=es

Abril de 2022- Precio de bolsa de energia disminuyo 36.51%
19 may 2022 — Bolsa de energia ... En abril de 2022, el precio promedio ponderado de bolsa
fue def145.66 COP/KWhidecreciendo 36.51% con respecto al precio ...

0
Jan/2021 Feb/2021 Mar/2021 Apr/2021 May/2021  Jun/2021 Jul/2021 Aug/2021 Sep/2021  Oct/2021 Nov/2021 Dec/2021

Maximo precio bolsa horario Minimo precio bolsa horario = ===Precio de escasez de activacién (5/kWh) Promedio ponderado por demanda

($/kWh) (5/kWh) ($/kwWh)
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Caso de estudio Solar vs Eolica

Ubicacidon con 4.32 kWh/kWp - dia y vientos de 4 m/s promedio

Produccion FV vs Consumo

Pb =303 $/kWh 694-$/KWh
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Caso de estudio Solar vs Eolica

Ubicacidon con 4.32 kWh/kWp - dia y vientos de 4 m/s promedio

Produccion WAVT vs Consumo
140.0

120.0

R Pb =303 $/kWh

80.0

60.0 694-$7/kWh

/8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

694 $/kWh

mWAVT Consumo




Caso de estudio Solar vs Eolica

Energia (Wh) 1000 722.4 694.2

694.2 332.3 400.3




Retos y oportunidades de la
energia eodlica para generacion -t
distribuida

Desarrollo  de inversores de
aplicacion especifica.

CAPEX

stado precario de adopcion de
a tecnologia.

Vacios normativos.

@

e Complemento perfecto de |la
energia solar fotovoltaica.
e Rentabilidad a mediano y largo

°* A

plazo.
ternativa viable en aplicaciones

con bajo potencial fotovoltaico.

Vlienor huella de carbono en su
Tab
Vie|

ricacion.
or relacion costo beneficio en

paises con estaciones.
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