
Puesta a Tierra para 
Sistemas Solares  Fotovoltaicos



Conceptos Básicos

Earth Ground Land



Grounding Landing



• Conductor de un sistema o de un circuito puesto a tierra intencionalmente

• Conexión eléctricamente conductora, no intencional entre un conductor no
puesto a tierra de un circuito eléctrico y los conductores normalmente no
portadores de corriente, encerramientos metálicos, canalizaciones metálicas,
equipos metálicos o la tierra.

• Conectado a tierra sin insertar ninguna resistencia ni dispositivo de impedancia.

• Conductor utilizado para conectar el conductor puesto a tierra del sistema o el
equipo al electrodo de puesta a tierra o a un punto en el sistema del electrodo de
puesta atierra.

Puesto a tierra, sólidamente.
(grounding, solidly).

Conductor del electrodo de 
puesta a tierra

(grounding electrode 
conductor).

Conductor puesto a tierra
(grounded conductor).

Falla a tierra
(ground fault).

Definiciones secciones 100 y 690 NTC2050 2017



Definiciones secciones 100 y 690 NTC2050 2017

Arreglo fotovoltaico bipolar 
(bipolar photovoltaic array). 

Arreglo fotovoltaico de corriente continua que tiene dos
salidas, cada una con polaridad opuesta con respecto a un
punto común de referencia o una derivación central.

• 690-2. Definiciones.

Subarreglo monopolar (monopole subarray). 

Subarreglo fotovoltaico que tiene dos conductores en el
circuito de salida, uno positivo (+) y uno negativo (−). Dos
subarreglos fotovoltaicos monopolares son usados para
formar un arreglo fotovoltaico bipolar.



Definiciones secciones 100 y 690 NTC2050 2017

Sistema FV puesto a tierra funcional 
(functional grounded FV system). 

Sistema FV que tiene una referencia eléctrica a tierra que no
está puesto a tierra de manera sólida.
NOTA INFORMATIVA Con frecuencia, un sistema FV puesto
a tierra funcional se conecta a tierra por medio de un
fusible, interruptor automático, dispositivo de resistencia,
circuito de C.A. puesto a tierra no aislado o medios
electrónicos que hacen parte de un sistema de protección
contra fallas de puesta a tierra . Los conductores en estos
sistemas que por lo general están en potencial de tierra
pueden tener tensión a tierra durante condiciones de falla.

• 690-2. Definiciones.



FUENTE: KACO



TIERRA FUNCIONAL 
INVERSOR TX

Fuente: Handbook NEC 2011 mikeholt.com



Fuente:Mc Graw Hill’s Handbook NEC 2017





TIERRA FUNCIONAL 
INVERSOR TL

RISO: INSULATION RESISTANCE 
RCMU: RESIDUAL CURRENT MONITOR UNIT



GFCI ≠ GFD

Fuente: Handbook NEC 2017

“La detección e interrupción de fallas a tierra para las porciones de corriente continua de los sistemas

fotovoltaicos no debe confundirse con los requisitos para la protección de los circuitos de corriente alterna

GFCI definidos en el artículo 100. Un GFCI está destinado a la protección del personal en sistemas de CA

monofásicos. El GFCI de CA funciona para abrir el conductor sin conexión a tierra cuando se detecta una

corriente de fallo de 5 miliamperios. Por el contrario, los dispositivos que cumplen con el requisito de 690.5

están destinados a evitar incendios en los circuitos fotovoltaicos de corriente continua debido a fallos a tierra.”



Conceptos básicos 
NTC2050 1ra actualización 

Sección 690

• 690-5. Detección e interrupción de fallas a tierra.

Los conjuntos fotovoltaicos montados en el tejado de las viviendas deben tener 
protección contra fallas a tierra para reducir el riesgo de incendio. El circuito de 
protección contra fallas a tierra debe ser capaz de detectar una falla a tierra, abrir el 
circuito y desactivar el conjunto.

Nota: Este numeral se retira de la segunda actualización de la NTC 2050



Conceptos básicos  NTC2050 2da actualización 
Sección 690

690.41

(Antes 690.5) 

Los arreglos FV de C.C. 
deben estar provistos de 
protección contra fallas a 
tierra C.C. que cumpla los 
requisitos de las secciones 
690.41 (B) y (2) a fin de 
reducir los peligros de 

incendio. 

690.41(B)

Detección de falla a tierra. El 
dispositivo o sistema protector 

contra fallas a tierra debe 
detectar fallas a tierra en los 
conductores y componentes 

portadores de corriente C.C. de 
arreglo FV, incluido cualquier 
conductor aterrizado, y debe 

estar  apta para proveer 
protección contra falla a tierra 

FV. 

690.41 (2) Aislamiento de circuitos con 
fallas. Los circuitos con fallas 
deben aislarse mediante uno 

de los siguientes métodos

Los conductores portadores de 
corriente del circuito con falla 

deben desconectarse 
automáticamente.

El inversor o controlador de 
carga alimentado por el 
circuito con falla debe  

dejar  de alimentar 
potencia a circuitos de salida y 
aislar los circuitos de C.C. del 

sistema FV de la 
referencia de tierra en un 
sistema puesto a tierra 

funcional.

EXCEPCIÓN Se deben permitir, sin protección 
contra falla a tierra, cuando estén 

aterrizados de forma sólida, 
arreglos FV con máximo dos 

circuitos de fuente FV y con todos 
los circuitos C.C. del sistema FV 
no sobre ni dentro de edificios.



UL1741



• 690.42 Punto de conexión de la puesta a tierra del sistema. 

Los sistemas con un dispositivo de protección contra fallas a tierra, de 
acuerdo con la sección 690.41 (B), deben tener cualquier conexión del 
conductor portador de corriente con la tierra hecha por el dispositivo de 
protección contra fallas a tierra. Para sistemas FV a tierra de manera 
sólida, la conexión de puesta a tierra del circuito C.C. debe realizarse en 
un punto único en el circuito de salida FV.

• 690.43 Puesta a tierra y conexión equipotencial de equipos.

Las partes metálicas no portadoras de corriente expuestas de estructuras 
de módulo FV, equipos eléctricos y encerramientos de conductores de 
sistema FV deben ponerse a tierra de acuerdo con la sección 250.134 o 
250.136 (A), sin importar la tensión. Los conductores y dispositivos de 
puesta a tierra de equipos deben cumplir las secciones 690.43 (A) a (C), 
como se describe a continuación:

(A) Sistemas y dispositivos de montaje de módulo fotovoltaico. 

(B) Equipos asegurados a soportes metálicos aterrizados. 

(C) Con conductores de circuito. 



TIERRAS PARA ESTRUCTURAS SIN UL2703



TIERRAS PARA ESTRUCTURAS CON UL2703





PAR GALVÁNICO SEGÚN ASTM



MEDIOS DE DESCONEXIÓN

Desconexión unipolar: Se 
utiliza cuando uno de los 

polos se encuentra 
referenciado a tierra, típico 
cuando se utiliza inversores 

con transformador.

Para desconectar un circuito en corriente directa, siempre hace falta utilizar el
mismo número de contactos, sin importar si la desconexión es unipolar o bipolar.

Desconexión bipolar: se utiliza para 
sistemas flotantes, típico cuando se utiliza 

inversores sin transformador.



COLORES DC NEC- IEC

COLORES DC RETIE



690.41 Puesta a tierra del sistema.

(A)Configuraciones de puesta a tierra de sistema FV. Se deben emplear una o más de las
siguientes configuraciones de puesta a tierra del sistema:

(1) Arreglos FV bifilares con un conductor funcional aterrizado.

(2) Arreglos FV bipolares de acuerdo con la sección 690.7(C) con una referencia a tierra
funcional (derivación central).

(3) Arreglos FV no aislados desde el circuito de salida del inversor puesto a tierra.

(4) Arreglos FV sin poner a tierra.

(5) Arreglos FV aterrizados de forma sólida, según se permite en la Excepción de la sección
690.41 (B).

(6) Los sistemas FV que emplean otros métodos que llevan a cabo protección de sistema
equivalente, de acuerdo con la sección 250.4 (A) con equipo identificado para el uso.



690.41 (A) (1) Arreglos FV bifilares con un conductor 
funcional aterrizado. 



690.41 (A) (1) Arreglos FV 
bifilares con un conductor 

funcional aterrizado. 



690.41 (A) (1) Arreglos FV 
bifilares con un conductor 

funcional aterrizado. 



690.41 (A) (2) Arreglos FV 
bipolares de acuerdo con la 

sección 690.7(C) con una 
referencia a tierra funcional 

(derivación central).



690.41 (A)(3) Arreglos FV no aislados 
desde el circuito de salida del inversor 

puesto a tierra.



690.41 (A)(3) Arreglos FV no 
aislados desde el circuito de 
salida del inversor puesto a 

tierra.





CONCLUSIONES

o INTRODUCCIÓN DEL CONCEPTO “TIERRA FUNCIONAL” EN LA NORMA.

o CONFUSIÓN EN EL CONCEPTO DE PROTECCIÓN CONTRA FALLA A TIERRA EN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS.

o LA TECNOLOGÍA AVANZA MÁS RÁPIDO QUE LA LEGISLACIÓN: DETALLES COMO EL COLOR BLANCO EN
CORRIENTE CONTINUA Y EQUIPOS INVERSORES TX TIENDEN A DESAPARECER.

o ERROR EN EL CÓDIGO DE COLORES DEL RETIE PARA CORRIENTE CONTINUA: PENDIENTE DE CONSULTAR
Y RESOLVER.

o SE DEBE REVISAR EL TIPO DE TECNOLOGÍA DE LOS EQUIPOS A INSTALAR PARA PODER DISEÑAR Y
CONSTRUIR EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ADECUADO.



¡GRACIAS!
Maikol Meza Charris
Ingeniero eléctrico

Canal Youtube: @resustentable

AMARANZERO
CONTACTO COMERCIAL

A NIVEL NACIONAL
+57 314 4009878


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: Conceptos Básicos
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32

