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La suma de la agricultura y la 
energía solar fotovoltaica.

la energia agrivoltaica también 
favorece los efectos adversos del 
cambio climático. La instalación 

solar en los campos agricolas genera 
condiciones microclimáticas

favorables que reducen el consumo 
de agua para el cultivo hasta un 15-

20 %.

Fuente: https://esenergia.es/energia-solar-agricultura/

¿QUÉ ES LA AGROVOLTAICA (AGRO –
FOTOVOLTAICA)?

https://esenergia.es/energia-solar-agricultura/


• 2020-2023
• Aproximadamente 280 publicaciones
• WOS: 267
• SCIENCE DIRECT: 240
• SCOPUS: 230
• IEEE: 6 (Todas de congreso)
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16% Estratósfera y Tropósfera
22.5% Suelo (4% reflejada al 
espacio).

17.5% difundida por la atmósfera.
10.5% Suelo (7% reflejada al espacio)

24% reflejada por nubes y 1.5% 
absorbida.
14.5% como radiación difusa. 

47.5% de la radiación llega a la 
superficie de la Tierra.

Figura 3.

NATURALEZA DE LA ENERGÍA SOLAR



• Radiación directa: Es la radiación que incide sobre 
los objetivos iluminados por el Sol sin haber 
interaccionado con nada y sin cambiar de dirección 
(es la más importante en un día soleado).

• Radiación difusa: Es una radiación que incide 
indirectamente, como reflejo de la radiación solar 
que es absorbida por el polvo y el aire (es la 
radiación típica de los días nublados y depende 
directamente de las condiciones atmosféricas).

• Alvedo: Radiación reflejada

• Radiación Global: La suma de todas las 
contribuciones
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CASOS DE ÉXITO 
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INTRODUCCIÓN
Seguidor solar automatizado mejora la energía y 
protege cultivos, revolucionando eficiencia y 
sostenibilidad.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

ESCASES DE TERRENO PARA GRANJAS 
SOLARES 

EFICIENCIA LIMITADA 
EN LOS PANELES

FALTA DE PROTECCIÓN DE CULTIVOS DE LOS 
DIFERENTES EFECTOS CLIMATICOS

FALTA DE IMPLEMENTACIÓN DE ENERGIAS 
RENOVABLES EN EL CAMPO



OBJETIVO GENERAL
• Diseñar un prototipo de seguidor solar automatizado que aumente el rendimiento de 

generación de energía y contribuya a la preservación de cultivos agrícolas.



OBJETIVO ESPECIFICO # 1

• Determinar los sistemas de seguimiento solar más adecuados que permitan maximizar la 
captación de energía solar a lo largo del día.



RESULTADO OBJETIVO 1
El principal beneficio del seguidor solar de un solo eje en un sistema agrovoltaico es su habilidad para 
ajustar la orientación de los paneles solares según la posición del sol, lo que no solo mejora la producción de 
energía, sino también permite un mejor equilibrio entre la captación solar y la iluminación necesaria para los 
cultivos, optimizando así tanto la generación de energía como el crecimiento de las plantas.



OBJETIVO ESPECIFICO # 2
• Identificar componentes y mecanismos que permitan automatizar el movimiento del seguidor solar, 

asegurando un seguimiento óptimo del sol y maximizando la eficiencia energética y agrícola.



RESULTADO OBJETIVO 2
Al emplear dispositivos electrónicos como el Arduino Nano, fuente regulada y paneles solares, junto con un 
diseño de mecanismo de sinfín y corona conforme a estándares de estabilidad y confiabilidad, se ha 
conseguido establecer un mecanismo de mantenimiento sencillo. Esto contribuye al seguidor solar 
agrovoltaico, impulsando energías limpias y renovables

Arduino Nano

Driver A4988

FUENTE 
REGULADA 12V

Nano CNC Shield



OBJETIVO ESPECIFICO # 3
• Validar el funcionamiento del seguidor solar automatizado integrando las diferentes tecnologías para minimizar los 

impactos negativos en los cultivos agrícolas, como sombreado excesivo o interferencia con los patrones de riego, 
garantizando así la preservación de los cultivos.



RESULTADO 
OBJETIVO 3



ALCANCES Y LIMITACIONES

Diseño y prototipo de un
segmento de un seguidor
solar.

Desarrollo y calculo de un
sistema de seguimiento
solar de fácil construcción y
mantenimiento.

Diseño enfocado a la
coexistencia para el terreno
Agricola.

No se conto con equipos de
alta precisión por el alto
costo que estos demandan.
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1

1

2

Se limita a la 
implementación en un 
entorno simulado y corta 
duración de pruebas por el 
corto tiempo disponible.



ESTADO DEL ARTE
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METODOLOGÍA
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Ingenieria de detalle

Investigación Experimental

Enfoque cuantitativo y el 
descriptivo

Técnicas
Observación directa

Calculos Matematicos



APORTES DE LA INVESTIGACIÓN AL 
ENTORNO



CONCLUSIONES
En resumen, el proyecto de diseño del seguidor
solar automatizado ofrece resultados significativos
en dos áreas clave: generación de energía y
agricultura.

La implementación exitosa ha demostrado un
aumento en la eficiencia energética al captar más
energía solar, lo que reduce los costos operativos y
la huella de carbono. Además, la integración de esta
tecnología en la agricultura ha mejorado la gestión
de la exposición solar de los cultivos, beneficiando
su crecimiento y rendimiento.
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