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¢, Qué estamos viendo en el mercado?

Sustentabilidad, eficiencia, digitalizacion y transformaciones en la fuerza de trabajo en un mercado volatil e incierto
Digital

Transformacién impulsada por la sostenibilidad
4% a 6% transmisién global de C02

La sostenibilidad nos fuerza a ser agiles e
innovadores: optimizar la eficiencia operacional,
energia inteligente y cero desperdicio

La agenda de sostenibilidad y transformacion digital
perseguida estratégicamente supera a la
competencia

Las decisiones de inversién y desinversion ESG:

61,9% de las compafiias con targets especificos de
Carbono Net Zero
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Power Process

Fuerza laboral agil

Evolucion en los mercados
Mercados volatiles con precios fluctuantes
(barriles).

Impacto de la crisis energética por la
dependencia de los combustibles fosiles.

Aumento de la demanda de energia. 75% de la
fuerza de trabajo sera compuesta por millennials
al 2025

Aceleracion tecnoldgica

Digitalizacion, automatizacién y autogeneracion
impulsados por la necesidad de operaciones mas
sostenibles
Implementacion intensiva de tecnologias de bajas
emisiones. -

] /2 -». . 0 D
La disrupcion de las instalaciones digitales
construye un futuro inteligente

El 42,1% de las empresas muestra “falta de
buenos datos sobre el uso de energia/C0O2”
El 91% de las empresas aumentara la inversion
en digitalizacion
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Mercado Energético en Colombia

Precio bolsa promedio aritmético TX1 Demanda energfa SIN Volumen (til diario Aportes

S ag

ey (N o mmn phoan)
X1 GWh GWh GWh

Anterior Anterior Anterior Anterior
v 919.15 A 23333 A 8,583.56 126.99
-1.05% 2710912024 1.10 % 2710912024 0.98 % 29/09/2024 53.79 % 29/09/2024

Exportaciones Generacion hidraulica Generacion solar y edlica Generacion térmica

@ Solar ! @

|~ @ MYy e
5.721 132.32 11.09 Folies 84.83 A’_M///WJ
Gwh ||||||||||||||I|||||||I|“I|" GWh GWh GWh
Anterior Anterior Anterior \f/\/\/\,\/\ Anterior
(0] A 12525 A \ ARLEY

-1.40 % 27/09/2024 5.64 % 27/09/2024 -16.28 % 27/09/2024 -6.13 % 27/09/2024

v 5.803

Importaciones Demanda no atendida Restricciones sin alivios Emisiones CO2 Equivalente

0.000 . M/ 3.698.11 mill. \_/\\[‘/\/\/\ 54,316.36 M/'\/'/\\
GWh Ton CO2e
Anterior

Anterior Anterior

A 0.008 @ A3.1ZBD1 mill v56‘09275

36798 % 10/08/2024 18.23 % 27/09/2024 -317% 27/09/2024
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Digitalizacion
La crisis energetlca €S una emergenma empresarlal que necesita una acmon

inmediata. Para cerrar la brecha: La eficiencia, puede reducir rapidamente el
consumo y la generacion distribuida reducir la demanda maxima y los

costos.
e
c

O

Medir y Automatizar y Optimizar con

Monitorear Controlar Analitica
_ J W\ J
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Digitalizacion y Autogeneracion - Microgrids

Un sistema de energia integrado que gerencia diferentes grupos de recursos de energia distribuidos
M|CROGR| DS interconectados (como Fuentes de produccion: PV, generador de combustible, red eléctrica,
Almacenamiento de energia de acuerdo con la dinamica de consumo de carga boundaries

g Para aumentar la resiliencia mayor disponibilidad e continuidad de abastecimento
. Para gerenciar consumo y demanda de Energia Reducir picos de demanda y costos de energia
. Para integrar fuentes de energia renovable y rentable. Autoconsumo, reducir las emisiones de CO2
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Microgrids
permiten un escenario de energia mas sustentabls

WE |
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\
Optimize su cuenta Administre los cortes Conectese de forma
de energia elétrica 'y de energia eficiente
reduzca su huella de asegurando la optimizando el
C02 estabilidad de la costo energético.
Sistema hibrido: Red + Siste%%lrl?f%lcgrked i Sistema hibrido: Diesel/GAS +
generacion local + BESS + generacion local + BESS + generacion renovable + BESS
gerenciamiento de carga gerenciamiento de carga + gerenciamiento de carga

Confidential Property of Schneider Electric | Page 6



Microgrid Targeted Market & Application

C&l Microgrid Market Segmentation — Focus for 2024

Market Size in 2024

Segmentation

Main Application

Segment /
application
specifics

Profile

Market Situation

Extra Large
Projects
5/10/20MW

o

1.§] Large Transport
Infrastructure
2. "“TENergy mtefSve |FOUStri

1000

Heavy engineering
Long sales cycle
High End features (CS, iFLS)

Energy
Resiliency
Facilities
1MW - 5MW

3. L_Commeicial Districts
4. Remote communities
5. Large Datacentres

1.  Office Buildings / Campu?l
2. | Large Scale Manufacturin

Standard project sales cycle
Advanced architecture
Higher specifications

Power Critical
Medium Sites
250kW — 1MW

l.'?osE)itaIs ’ |

2." Hospitality

@ 3.| Farming Industry
4..Mid-Sjze Manufacturing .
5. EV charging infrastructure

Simple architectures
Standardised approach
Short Delivery

Stock for Batteries

Small/Medium
Sites <250kW

+ Transactional Individual components
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. Retail & Warehouse
Off Grid micro-sites

N =
‘m

Simple architectures
Standardised approach
Short Delivery

Stock for Batteries
High volume



Principales beneficios por tipo de uso

_ Solar » E—— Microgrid )

Beneficios | | Casos de Uso |

Descarbonizacion de la energia eléctrica

Autoconsumo con renovables

Atenuacion de fluctuacidn por FNCE.

Capacidad de Grid forming/reserva de
energia ’ ‘

Transferencia rapida para soporte de
carga critica

Servicios de Respuesta a la demanda

Gerenciamiento de Tarifa

Reduccién de picos de consumo

Autoconsumo
Digital Services
[ ] NoAplicable @ caler (Advisors cross selling)
|| Algunas veces Aplica . B <oor Recurrent S/W
B vayoria de Veces Aplica (EMA up selling) |
100$ Aplicable ‘ BESS Autogrid Synergies

(Flexibility VPP Market) 1 I N
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Optimizacion EMS
de la gestion
del sitio a nivel -
0 de energia EcoStruxure
Microgrid Advisor

WebService T € Mercado de Flexibilidad ) ‘

Cloud
Site .
Gestion de la PMS e | ERRUR R T
estabilidad y N T e
_fnab|||de_1€i de_ la - £ 1 Modb En caso:iie Microrredes con inyeccion
instalacion nivel Ecostrud B S cero a ld red, Aislables o Aisladas
i Hi
Potencia (P,Q) Microgrid Opetatign s | ocal HMI

Modbus, IEC 61850

® & @@@.@00@.

Red Generacion BESS: Battery
Convencional Solar Energy Storage Ca\r/gitiiorles e Gegeracllor HVAC Cogeneracién Generacion Otras cargas  pjigrogeno
System EleectchCEz lese Ventilation/ eolica VEnE

Air conditioning

Microrredes Basicas ‘

+ Gerenciamiento de Flota Electrica EVLink

.’

+ Integracion de otros DERs* / + Gerenciamiento de Demanda (Cargas flexibles/Generacion)

Lifels On | Schneider
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Casos de Uso de EcoStruxure Microrredes

[ EcoStruxure Microgrid Avisor

. EcoStruxure Micrgorid Operation

[ WMicrogrid Technology Partner

Grid-tied Island-able > Off-grid

Las microrredes ofrecen resultados integrados de sostenibilidad, eficiencia y resiliencia

Lifels ®n | Schneider

LPElectric




Monetizacidn de lo casos de uso Lifels On | Schneider

© =

Integracion de plantas Diesel o Cogeneracion

con FNCE reduccion de Co2
=
Integracion de las FNCE para
Autoconsumo y MG para la gestion de la
demanda

© =2 =

Resiliencia ante fallos de la red:por
restriciones de potencia o fallas en el servicio.

Uso mas inteligente de la energia para la
gestion de la carga de vehiculos eléctricos y
la descarbonizacion las operaciones

Programas de respuesta de la demanda

Electric

La inversion en el control de hibridacion Diesel + PV se
pagaria con los ahorros del consumo del combustible

Desde un 17% a un 30% de reduccioén del coste
energeético.

Teniendo en cuenta la generacion y el almacenamiento
en sitio, la reduccién de las perdidas de produccion
pueden pagar en un solo evento las inversiones.

La integracion de la microgrid proporciona una carga
fiable para los vehiculos eléctricos, reduce las
emisiones de C02 y el impuesto al carbono.

Permitiran remunerar los activos de generacién que
permitan autosuficiencia y las inversiones de eficiencia
energética.

https://gestornormativo.creg.gov.co/gestor/entorno/docs/resolucion_creg_0025_2016.htm



Microgrid offers breakdown

LV Microgrids
Packaged solutions

_EcoStruxure
Microgrid Advisor

% EcoStruxure Microgrid
B - Operation -M

LV & MV Microgrids
Tailor made solutions

_EcoStruxure
Microgrid Advisor

ADMS, DERMS, VPP

= EMA + ADMS
— (DERMS)

EcoStruxure

f | —=—  Microgrid (L)peration-

VN B NETAP REMS +
e EPAS

LV standard design
BESS

Building C&I & remote
communities

* for centrally dispatched plants
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BESS (up to

llz.-.-_-

LV & MV equipment

MW)

Large sites & District (campus,

C&l, military basis etc.)

ﬁ LV & MV equipment

Utility (Distribution
Network, NWA etc.)

eider

lectric




EcoStruxure™ Microgrid Architecture

Web HMI
Utility 2‘3:3 MG Advisor - EMA Server]
| H 1
\ EMS: EMA | T hps
;___.__._ ____._____.__:_T_:_ _._'__'l. ____________________________________________
1 1
PMS: EMO ; * EMA Controller
s :' D . ': i P Monitoring/Forecasting
trip unit EMO-M Controller & HMI UUFISEZELE
- Tariff Management ( Static)

J L A T
@ - Demand Charge Reduction
Power %[j Self Consumption

neter Modbus TCP./ RTU Limit Export Energy to the grid

Grid Connection Management, open

Power Meter Power Meter Power Meter Power Meter R

DER source transfer, open transition
@ Load Shedding
Breaker SEELED Breaker Breaker Breaker Load Sharing (active "Power)

trip unit

trip unit !‘ trip unit trip unit trip unit Local Scada
Genset PCS % E <

(eIl Solar Inverter

Loads ‘-
E‘ % Mads Utilities

Generator Solar PV Battery — Single Cycle per day




Energy Demand
Scheduling Weather  market response
systems forecast pricing  requests

EcoStruxure™
Microgrid Advisor

On-site  Storage Flexible
generation loads
(renewable, (BMS, EV

conventional) charging)

La Plataforma de energia EMA basada en la nube, le
permite controlar dindmicamente los recursos de
energia y las cargas en el sitio para optimizar e
rendimiento de su sistema.

Atributos:

— Gerenciamiento de Tarifa:
Permite controlar y gestionar eficientemente los
DER en funcién de las tarifas eléctricas variables de
un sitio.

— Gestion de la demanda.
Ayuda a reducir el consumo de energia del sitio
durante los periodos pico, determinando cuando
consumir, producir o almacenar energia.

— Respuesta a la demanda
Reduce su demanda en funcidon de las solicitudes de
respuesta a la demanda compartidas por un
agregador comercial.

— Autoconsumo
Maximiza la produccion local de energia renovable

— Beneficios:

— Hasta un 30% de reduccion del coste energético

— Mejorar la sostenibilidad y resiliencia.
— Fécil conexidn a recursos energéticos distribuidos

Life s ®On | Schneider
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 Que es un BESS?

*Sistema de Almacenamiento de Energia, es un conjunto de equipamentos que comprende un sistema de almacenamiento de
energia de baterias con el objetivo de utilizarla posteriormente cuando sea mas ventajoso para el consumidor. Normalmente, estos
sistemas son integrados en um contenedor para suministrar una solucién compacta, testeada y f4cil de instalar. En Schneider
Electric, construimos e integramos de acuerdo a las necesidades de la Microrred.

el .0 3 O ®
Disefio Sensorica BIM FLEX
Plug & Play loT Gerenciamiento Integracion local

LI

eider

Electric

Life Is (On |
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BESS
Battery Energy Storage System Valor agregado

Configuraciones de almacenamiento de bateria desde
50kW a 4MW con capacidad de hasta 12MWh. La
solucién BESS puede ser contenerizada para facilitar la
instalacion local y el transporte.

Reserva de Energia en caso de corte de alimentacion de la red, mejorando la
autonomia de la instalacion.

Alternativa a las restricciones de energia de la red: una nueva manera de
adicionar suministro de energia para atender la cresciente demanda de energia.

Eoo@truxure" EMS ‘b Tener energia adicional para la integracién de vehiculos elétricos.
Innovation At Every Level -

for Microgrids | — . n - . . o v
< _EcoStruxure : Gerenciamiento de energia active y reactiva: Use la flexibilidad adicional
Microgrid Advisor : suministrada por el BESS para generar economia: carga/descarga inteligente
. de la bateria con base en el control dinamico predictivo, optimizando:

PMS E“ = Corte de pico: reduzce el consumo durante los periodos de pico
- o para evitar alcanzar los limites de energia predefinidos.

EEQS"UXPJG ) = Control de tension: Para un mejor arbitraje de la tarifa, mejora la

icrogri I oy . . . . B

opera?ion : estabilidad de la microred inyectando potencia reactiva o activa
segun lor requerimientos de red.

BESS
Battery

Storage
System
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= Maximizar el autoconsumo: almacenar el exceso de energia
renovable para optimizar el uso de la energia no utilizada

Todo configurable en ambos modos de operacién “Grid-tied” e “Grid-forming”
(Microgrids conectados a la Red o Aislados).

Life IsOn | Schneider
ﬁLlectr' c




Integracién de renovables Continuidad y estabilidad Ejecucién Simplificada

Gerenciamiento automatico de conexion a la red

i i i i6 L. n : Funcion rametrizacion predefini
Gerencia en tiempo real la integracion de preservando la continuidad del suministro mientras se ok ﬁ’a_ amelrizec OI' prede dlas
fuentes renovables en la Microrredes desconecta o reconectar de la red. red_UCIendO el tiempo de realizacion de los
reduciendo las emisiones de C02. projectos.

&
Recursos avanzados de

Conectividad e interoperabilidad _ _
ciberseguridad

Controla cualquier tipo de DER existente 0 nuevo

- e Conformidad de seguridad cibernética con
usando soluciones de comunicacion estandar.

IEC62443-4-2 y IEC/ISA 62443-3-3

Reducién de perdidas y Analitica Sustentabilidad
penalidades
Refuerza la resiliencia con funcionalidades avanzadas Optimiza la operacion de acuerdo a como consume, Registra el progreso de la reduccion de C02 en alcance

produce, almacena o vende la energia manteniendo 1y2.

de gerenciamento de energia compartiendo carga, ) .
los costo de energia bajo control.

reduciendo carga, corte de pico, inicializacion frio o
restauracion de carga.



Una estrategia de Microrredes 360°, a lo largo del ciclo de vida

del proyecto

Evaluaciony
Viabilidad Energetica

« Auditoria local

+ Perfil de cargay
analisis del uso de la
energia,
dimensionamento y
modelaje del DER,

Servicos de
Microgrid

» Estudio dindmico, en
conformidad con
DNSP,
» Proyecto de
Distribuicion de
Energia

Aliados confiables

i

* Microgrid as a
service por medio de
aliados importantes

EPC confiables

£

Instalacién de DER
e infraestrutura de
energia, integracion
de sistemas y
comisionamiento

Operacion de
Microrred

&

Servicio, manutencion y
optimizacion continua




Lifels ®n | Schneider
9 Electric
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