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¢POR QUE TENER UNA
PROTECCION DE
SOBRETENSIONES
TRANSITORIAS?

Las sobretensiones transitorias son picos
de tension que pueden alcanzar valores de
decenas de kilovoltios y cuya duracion es
del orden de microsegundos.

eAportar seguridad a las personas
Proteger instalaciones y equipos por su
valor econémico y/o por la importancia de
la funcion que desempeian

*Prevenir interrupciéon en el servicio

Alargar vida atil de los equipos
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Descarga directa del rayo:

Conmutaciones, defectos de
red, descargas lejos del rayo:
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DENSIDAD DE DESCARGAS
A TIERRA (DDT)

Colombia

La Densidad de Descargas a Tierra en el clima se ' 30.3 events/km?/year
!

refiere a la frecuencia con la que ocurren rayos en
una determinada regidn o ambiente climatico.

Esta medida es importante debido a que la Colombia
Incidencia de rayos varia significativamente segun
la ubicacion geografica y las condiciones
atmosféricas locales.

Total Lightning Density | events/km?/year

vaisata Xweather
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DDT COLOMBIA
ATLANTICO
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SOBRETENSION ATMOSFERICA

Efectos directos, causados por
el impacto de la corriente de rayo
en el sistema de captacion y
apantallamiento externo o caso INDUCIDAS

contrario directo a la estructura. A \’I ﬂ IMPACTO DIRECTO

CONDUCIDAS
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RENTABILIDAD
EN UN SISTEMA TIEMPO DE PAYBACK

FV

La rentabilidad de una
instalacion fotovoltaica
depende basicamente de
garantizar que su produccidén

sea continua, por tanto, es de
gran importancia asegurar su
continuidad de servicio.

ANOS

—— PAYBACK ESPERADO — PAYBACK AMPLIADO







¢COMO FUNCIONA
UN DPS?

El principio de funcionamiento
de un DPS puede ser
aproximado a una llave, donde
el comando de aperturay
cierre de llave es hecho por
voltaje.

El voltaje nominal de la red no
es capaz de cerrar la llave,
pero, durante la ocurrencia de
un pico eléctrico, la llave cierra
automaticamente y desvia la
corriente de pico, protegiendo
el equipo en paralelo
conectado a los terminales.

Sobretension
Tension Soportada
Nivel de Proteccion DPS
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RETIEY

RETIE: Reglamento
Técnico de
Instalaciones
Eléctricas

NORMATIVA

IEC 62305:

Norma de

Proteccion
Contra Rayos

Norma Técnica Colombia

IEC 61643-32: DPS

NTC 4552: Norma de
conectados al lado
Proteccion Contra
Descargas Eléctricas de CC de las

Atmosféricas (Rayos) instalaciones
fotovoltaicas
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Hlegand PETIE LIBRO 3

Articulo 3.17.23. Paneles solares fotovoltaicos

p. Las instalaciones fotovoltaicas instaladas en cubierta, tejados o en campo abierto,
deben ser sometidas a una evaluacion del nivel de riesgo por descargas
atmosféericas de acuerdo con lo establecido en el Titulo 13 del presente Libro y los
criterios establecidos por la norma IEC TR 63227.

IEC 63227:2020

Lightning and surge voltage
protection for photovoltaic (PV)
power supply systems

Maximum building height

Radius of

sphere r

the lightning | Mesh size \f

20m

525m

30m

10 = 10m

45 m

15 % 15m

60 m

20 x 20 m
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biegand RETIE LIBRO 3
TiTULO 13 - PROTECCION CONTRA RAYOS Y SOBRETENSIONES
TRANSITORIAS

Articulo 3.13.1. Proteccion contra rayos

El rayo es un fenomeno meteoroldgico de origen natural, y Colombia al estar situada en la
zona de confluencia intertropical, presenta una de las mayores actividades de rayos del
planeta; de alli la importancia de la proteccion contra dicho fenomeno, pues si bien los
metodos desarrollados a nivel mundial se pueden aplicar, algunos parametros del rayo son

particulares para esta zona. Tales condiciones obligan a que se tomen las medidas para
minimizar los riesgos por los efectos del rayo, tanto en las edificaciones como en las

instalaciones eléctricas.
3.13.1.1. Evaluacion del nivel de riesgo frente a rayos

Las instalaciones objeto del RETIE, deben contar con una evaluacion del nivel de riesgo

frente a rayos, basada en procedimientos establecidos en la norma tecnica NTC 4552-2 o
normas técnicas internacionales como la IEC 62305-2 o de reconocimiento internacional

(siempre y cuando sean aplicables a las condiciones para descargas atmosfericas de

Colombia). Esta evaluacion, debe considerar la posibilidad de perdidas de vidas humanas,
perdida del suministro de energia y otros servicios esenciales, perdida o graves dafios de
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Hlegand PETIE LIBRO 2. DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA

SOBRETENSIONES TRANSITORIAS / 2.3.12.1. REQUISITOS DE PRODUCTO

2.3.12.1.2. Para DPS de baja tension

a)Los DPS deberan tener un encerramiento adecuado para la
proteccion contra choque eléctrico. En caso de tener marcado el
grado IP o NEMA, este debera ser verificado en el proceso de
certificacion.

b)La méaxima tension de operacidn continua debe ser mayor o
igual a 11 veces la tension méaxima del sistema en régimen
permanente.

Los DPS debe tener capacidad para soportar las corrientes de
carga especificadas durante la aplicacion de la méaxima
ion de funcionamiento continuo sin experimentar cambios SISTEMA

.. L-L: 440/460/480 V
tabl N racteristi .
ables en sus caracteristicas L-N: 279/292/304 V

deben resistir las sobretensiones causadas por fallas o SiuC =275
nes en el sistema.
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e) Las partes aislantes de la carcasa deben ser auto extinguibles o no inflamables, las cuales deberan ser

Ll legrand’ ensayadas mediante el ensayo de hilo incandescente a 650°C para partes no portadoras de corriente, conforme a
IEC 60695-2-11 0o NTC 5283.
f)El productor debe disponer de la siguiente informacion mediante ficha técnica, catalogo o en el equipo:

1. Corriente nominal de descarga.
2. Tension nominal, segun la red eléctrica en que se instalara.

3. Frecuencia.

4. Tension maxima continda de operacion.
5. El nivel de proteccion con tension.

6. Calibre minimo de conexién.

g) Marcacion. Los DPS de baja tension deben contener como minimo la siguiente informacién de forma permanente
o indeleble:

1. Nombre del productor o marca registrada.

2. Numero del modelo.

3. Corriente de descarga nominal o impulso de descarga.
4. Méaxima tension de funcionamiento contindo.

5. Tipo de corriente y/o la frecuencia.

6. Clase o tipo.
/. Grado de proteccidn si es mayor a IP 20 o mayor a NEMA 1.




PRINCIPALES CARACTERISTICAS
DE LOS DPS

Corriente de impulso (limp): Corriente de cresta en onda 10/350
us que el dispositivo de proteccion puede soportar una Unica vez
antes de llegar a su final de vida atil.

Intensidad maxima de descarga (Imax): Corriente de cresta en
onda 8/20 us que el dispositivo de proteccién puede soportar una
unica vez antes de llegar a su final de vida util.

Corriente nominal (In): Corriente de cresta en onda 8/20 us que
el dispositivo de proteccion puede soportar 15 veces sin llegar a
final de vida.

Nivel de proteccion (Up): Maximo valor de tensidn residual entre
los bornes del dispositivo de proteccion durante la aplicacién de
una corriente de cresta.

Maxima tension de operacién continua (Uc): Maxima tension que
puede aplicarse de forma permanente a los bornes del dispositivo
de proteccion.

CLAMPER Solar
U, 600V,

L. 40 kA

L: 10 kA PV
U_LUPE <27 kV
U LIL<24kV

TsTaTus]]

CLAMPER Front 175V 12,5/60kA / SR

P LS y
> BR
w (SR8 ™ UL BR 22,3637

Industria Brasileira /Made In
01669700000886 Brazil/Hecho en Brasil
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SISTEMA INTEGRAL DE PROTECCION CONTRA RAYO

(SIPRA)

Sistema integral de proteccion

contra rayos:

SIPRA
4 \ 4 A 4
Sistema de Sistema de Prevencion de
proteccion interna proteccion externa resgos
Instalacion de Bajantes Sistema de Guia de Sistema de
Interceptacion puesta a seguridad deteccion de
tierra personal tormentas

. contra rayos
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IEC 61643-32: DPS DC para sistemas fotovoltaicos, instalacion, seleccion y
principales aplicaciones

Main distribution board PV inverter PV array

CASO 1: SIN SISTEMA  Grid

PROTECCION EXTERNA 77 @
® ~

DPS 1: Tipo 2 CC
DPS 2: Tipo 2 AC d>10 mts
DPS 3: Tipol1lo2AC
DPS 4: Tipo 2 CC

d>10 mts

<

Main
earthing

bar Earth termination system of building

IEC
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CASO 2: CON SISTEMA

LPS
PROTECCION EXTERNA Y
DISTANCIA DE SEGURIDAD Main distribution board PV inverter PV array
® O , O
7 >
PD SPD

DPS 2: Tipo 2 AC @ .

DPS 3: Tipo 1 AC

DPS 4: Tipo 2 CC d>10 mts

d>10 mts

Main Earth termination system of byilding

earthing
bar I




@c CLAMPER

L1 legrand’

CASO 3: CON SISTEMA

PROTECCION EXTERNA o
Main distnbution board PV inverter PV array
DPS 1: Tipo 1 CC Grid
DPS 2: Tipo 1 AC 1
DPS 3: Tipo 1 AC SPD @
DPS 4: Tipo 1 CC

d>10 mts

< >
Earth termination system of building

Main
earthing
bar
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TENSIONES DE IMPULSO

Norma IEC 61643-32: Establece una tabla de tensiones de impulsa que soportan los equipos de un sistema fotovoltaico
segun nivel de tensidon del sistema.

U, [V]
”c::wu Module Class B @ Inverter ®! Other Modules Class A 9 and other
[ basic insulation ® equipment © equipment with
double/reinforced insulation
100 800 800 1 500
150 1 500 2200 1 500 2 500
t (mMinimum
300 2 500 requirement) 2 200 4 000
424 4 000 4 000 4 000
600 4 000 4 000 6 000
goo 9 5 000 4 000 5 000 6 000
8449 6 000 & 000 8 000
1 000 6 000 6 000 6 000 8 000
1 500 ®! 8 000 B 000 8 000 12 000
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719" PROTECCION INTERNA INVERSORES

O PROTECCION COORDINADA

La utilizacion de DPS externo al inversor, conforme CIRCUITO
. . , ELECTROELETRONICO
recomendaciones informadas en la guia de INTERNO AL INVERSOR

aplicacion y la IEC 61643-32, realizara el desvio de las
corrientes de forma segura evitando que una parte
significativa de la corriente de impulso circule dentro
del inversor. La correcta coordinacion entre la
proteccion externa e interna puede mitigar, via DPS
externo, mas del 90% de la corriente de pico .
garantizando la efectividad de la proteccion. PO semce

DPS EXTERND

+ 1

PROTECCION
EXTERNA
ADECUADA

Si Si . Si
s Incluye DPS? » iEstipo 27 N dIndicacion final >
de vida atil?

~—— No
No x\ / /’{

Proteccion externa

¢ Reemplazable?
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LINEA

SCL, FRONT, 722 Y CONNECT
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FRONT

Monobloque, montaje en riel Din, tecnologia Varistor
de Oxido Metalico

Tipo 1+2, limp 12,5kA/ Imax 60kA, In 20kA, Up
1,4/2,1kV

Tipo 2 Imax 45kA, In 20kA, Up 1,2/2kV
Uc 175/385V, Opcional IR
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Monopolar, montaje
directo al cable,
tecnologia Varistor de
Oxido Metalico, Tipo 2,
Imax 20kA, In 10kA, Up
1,2kV, Uc 275V

3 | CONNECT

N\
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LINEA

SOLAR, STRING BOX
Y FRONT BOX

Fotovoltaico
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Tripolar, montaje en riel Din, tecnologia Varistor de Oxido
Metalico

Tipo 1+2, 1500Vcc, limp 10kA, Imax 60kA, In 20kA, Up 5kV

Tipo 2, 150-1040Vcc, Imax 40kA, In 18kA, Up 1/2/2,7 'y 5 kV,
Opcional IR

Caja IP 65 en policarbonato con proteccion UV, tecnologia
STRING varistor, DPS tipo 2, Imax 40KkA, In 18kA, Seccionador de
32/40A, Fusibles, Tension 600/1000Vcc, configuraciones con
BOX diferente nUmero de entradas y salidas
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Glogant INFRAESTRUCTURA

GROWATT
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—Sistermna de tierrs
de cimeptacion
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Luisa Nieto

Ingeniera Especialista
LEGRAND COLOMBIA S.A.
Movil: (57) 318 777 1045

luisa.nieto@legrand.com




