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Diferencias entre calentadores de gas, bombas de
calor y calentadores solares para piscinas

Este calentador extrae la
temperatura del aire,
activando el compresor que

transfiere el calor al agua de
la piscina.

El ventilador suele ser ruidoso
asi- que hay que ubicar el
equipo
donde se quiera silencio.

%

alejado de zonas

El equipo actual de

bombeo de la piscina
hace circular el agua a
través del panel solar

que usudalmente se ubica

en el techo y este
calienta la piscina.

El equipo opera
bombeando agua

durante las horas de sol
de forma automdtica

hacia el sistema.

El gas es quemado en una
cdmara de combustion
donde el calor es transferido
de inmediato al agua de la

piscina.

El calentador de gas
requiere tanque y cuarto de
mdquinas o en Ssu Ccaso,
requiere conexiéon a la red

de gas natural.



Diferencias entre calentadores de gas, bombas de
calor y calentadores solares para piscinas

El combustible que utilizan es
la ENERGIA ELECTRICA, la cual
tiene un COSTO considerable.
Es mds costosa que una
caldera y su operacion mds
calentador

costosa que un

solar.

A /temperaturas
/'l o

menores d
su rendimiento cae
rasticamente

El combustible que
utilizan es la RADIACION
SOLAR, la cual es
GRATIS.

En caso de operar de
manera hibrida con otro
calentador convencional,
pueden dar un dahorro
energético

80%.

superior al

El combustible que utilizan es
el GAS, el cual tiene un

COSTO considerable.

Es un calentador ideal en
caso de calentamiento

inmediato.

Es la opcidn mds costosa de
operar



iferencias entre calentadores de gas, bombas
calor y calentadores solares para piscinas

COSTO DE LA ENERGIA

CALENTADOR SOLAR B Enerpia gratis del sol
BOMBA DE CALOR

Consumo electrico. 112 del costo del gas

EALDERJ} DE GAS Costo de energia caro
CALENTADOR ELECTRICO El mas alto costo energético
COSTO DE MANTENIMIENTO
CALENTADOR SOLAR [l Pricticamente inexistente
BOMBA DE CALOR Equipo mecanico complicado
CALDERA DE GAS | Corrosian moderada
CALENTADOR ELECTRICO Corrosion moderada y corta vida util de las resistencias electricas
VIDA UTIL
CALENTADOR SOLAR Varios anos pasada la garantia

BOMBA DE CALOR Vida mas corta debido al mecanismo

CALDERA DE GAS [ 1oderada dependiendo del uso

CALENTADOR ELECTRICO Moderada dependiendo del uso




Diferencias entre calentadores de gas, bombas de
calor y calentadores solares para piscinas

COBERTURA DE GARANTIA
CALENTADOR SOLAR [ Garantia de 10 afios en toda la unidad

BOMBA DE CALOR  Limitada a 1 afio en la unidad y 10 afios en el compresor
CALDERA DE GAS I Garantia imitada, usualmente 3 afios

CALENTADOR ELECTRICO Garantia limitada, usualmente de 3 a 5 afios.
COSTO INICIAL
CALENTADOR SOIJ&R_ Poco mayor, ahorro energia
BOMBA DE CALOR Similar al solar, costo de energia moderado
CALDERA DE GAS_ Ligeramente mas barato, costo de energia alto
CALENTADOR ELECTRICO Ligeramente mas barato, costo de energia alto

COMODIDAD Y SEGURIDAD DE USO
CALENTADOR SOLAR_Autumaticu, silencioso, sin riesgos

BOMBA DE CALOR Automatica, ruido al operar, riesqo de falla por descarga eléctrica
CALDERA DE GAS_AItn riesgo en su manejo, peligro de fugas de gas y accidentes
CALENTADOR ELECTRICO Automatico, riesgo de fallas y descarga eléctrica




Diferencias entre calentadores de gas, bombas de b
calor y calentadores solares para piscinas

A lo largo de 10 o 15 aiios, el calentador solar es claramente el mds econémico.

Incluso con costo de inversion inicial similar al de una bomba de calor, pero con la ventaja de
que no consume energia.

The Real Cost
of Pool Heating

Cumulative operating costs of
pool heaters over 15-years.
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Una manera mas inteligente de calentar tu piscina

Tres galones de petroleo

Usz it 1o

Colledlor

10

400,000 - millones |
BTUs ’ . DeBTUs |
Una sola vez . Porafio |
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KEEPS PRODUCING

Moke One Se necesitan
x12 i
Al Para fabricar
Heating Un colector
de 4.5 m2

Con los costos actuales del gas y los problemas
de contaminacion, calentar una piscina con
combustibles fosiles es un lujo que no se deberia
permitir
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entre calentadores de gas,
y calentadores solares para p

Comparativa del costo nivelado de
energia
$5.00 54.53
$4.00

£ $3.00
% $2.00 — $1.40
5-
LCOE(GLP) LCOE(GN) LCOE(BC) LCDE{SDL}

La metodologia del costo nivelado de energia permite comparar a lo largo de la vida util cuanto
cuesta cada kWh térmico que se genera con diferentes fuentes de energia.

Se considera una vida util del sistema solar de 25 afios, una tasa de descuento del 10% y una tasa
de inflacion del combustible del 8%.

*El precio de la energia eléctrica para bomba de calor considera una tarfa de 1.4 $/kWh sin
considerar posibles incrementos por moverse a tarifa DAC



65 kWith - 247 kWp I8 104 kWth
Solar térmico usos sanltarlos Fotovoltaico Solar térmico baja

temperatura




Las opciones de tecnologia solar

¢, Que vecino aprovecho mejor su techo?

/= [ \
Paneles Fotovoltaicos Eficiencia  pyypack

PFV 18 -20% 4 a 10 afios
Calentador Solar CS  50.60%  2ad4afios

CSP 80-100% 1 a 2 afios
\o cd

Calentador Solar de Piscina
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cipios de funcionamiento de un sistem
calentamiento solar de piscinas

« ¥
S UN F,g?fmen 7 A Agua caliente
COLONBIA 3
Sensor ||
solar ¢ ;
| Agua fria ' +
—
ico |
te. ratur:

-<—

Caldera

Agua caliente




P ¢ R
N

COLOMBIA

FABRICACION Y MATERIALES

FABRICADO EN MEXICO POR MODULO SOLAR, LA EMPRESA MAS
GRANDE DE MEXICO EN FABRICACION DE CALENTADORES
SOLARES. |

ASEGURAN LA ADQUISICION DE UN PRODUCTO DE ALTA CALIDA
LA CUAL ESTA GARANTIZADA INTERNACIONALMENTE.

COLECTORES DE POLIPROPILENO DE ALTA DENSIDAD CON
RESISTENCIA A LOS CAMBIOS CLIMATICOS Y CON PRC
RAYOS UV. o

SUS ACCESORIOS DE INSTALACION SE CONS
CON EXISTENCIAS ASEGURADAS

ADEMAS DE SER RESISTENT




EFICIENCIA

Y ALCANZA 1010 BTU/ F2, EL MAS EFICIENTE EN EL MERCADO AUN A BAJAS
TEMPERATURAS.

= AL SER MAS EFICIENTE SE REQUIEREN MENOS UNIDADES QUE LAS DE OTRAS
F\(E/I MARCAS PARA OFRECER EL MISMO BENEFICIO.
R

COLOMBIA
RESISTENCIA Y ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

EL SISTEMA RESISTE EXPOSICIONES AL SOL AUN SIN CONTENER :
PERDER SU GARANTIA.

NO SUFRE ROTURAS NI DESPRENDIMIENTOS POR ALTAS TEI
UNICO CON DUCTOS DE ACABADO ESTRIADO LO CUALE

L.a

CABEZAL SOLDADO A LOS DUCTOS POR TERMAL

BENEFICIO DE UNIONES ESTABLES Y FIRV

SENO CON RANURAS
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El primero con disefio de El primero con fécil anclaje al techo,
trampa de calor entre ductos lo que permite un sencillo ensamble y
lo mas reciente en tecnologia' desensamble para su mantenimiento
para una operacion confiable e impermeabiliza-cién.

aun con vientos leves.

El primero con construccion
de Multi-Placa para liberacion
de los esfuerzos térmicos a
través del absorbedor solar.

El primero totalmente de
polipropileno que usa la
férmula de proteccién al
UV “Sun Guard” probado

en toda clase de climas. El primer calentador de

polipropileno en alcanzar mas

de 2.979 kCal épor mZ (1100

BTU/pie2) de area de
captacion en pruebas

El primero construido con certificadas por 3 instituciones.

soldadura térmica sin
costuras entre los ductos y

El primero con GARANTIA de 10 afios 'y més de
el cabezal.

20 afos de vida util respaldada por mas de 35 afos
de experiencia en desarrollo y produccién a nivel
internacional con el prestigio de Médulo Solar.
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Para convivencia familiar
entre los 28°C y 30°



Tecnologias existentes
¢ Como seleccionar la mejor?

Menos de40°C Ded40ab5°C -, De50a80°C

colectores

en caja con
alta selectividad
\. y/o doble vidrio

colectores
en caja con
baja selectividad

colectores |
desnudos

De 702 100°C Maés de 100°C

Colectores CPC Tubos de vacio

Colectore
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Seleccion de un colector solaj

Mito:
¢, Existe un colector solar mas eficiente que otro?

La seleccion dependera de la ecuacion de eficienci
del colector solar, dentro de la cual
Intervienen diversas variables, principalmen

Temperatura de operaci



ing pool heating
jome water heating

. Process heat production

Evacuated-tube collector

Flat-plate collector

B0 100 120 140 180
Xz(Tm'Ta)/I




Seleccion del tipo de colector

COLECTOR DE POLIPROPILENO ES
IDEAL PARA PISCINAS
MEJOR EFICIENCIA.
NO SE DANA CON LOS QUIMICOS
RESISTE PRESION.
NO REQUIERE ESTRUCTURA DE !



¢ Como garantizo la eficiencia o rendimiento de
un colector solar?

CON LAS CERTIFICACIONES DE LOS COLECTORES SOLARE
Internacionalmente:
- SRCC (Solar collector certification and rating)
- FLORIDASOLAR ENERGY CENTER ‘
- IAMPO (International Asociation of plumbing and mechanic
- Solar Keymark, UNE-12975, 12976 (EUROPA)

i
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Comparacion de eficiencias entre colectores solares existentes en
el mercado mexicano.

El florida Solar Energy Center, es la institucién oficial de
certificacion de estos equipos en Estados Unidos.

Florida Solar

Energy Center

El colector solar modelo ECOSUN reporta 10% mas eficiencia
(1,100 BTU/ft2) que los paneles de otras marcas como Heliocol,
OKU o Interwater.

Adicionalmente, el colector ECOSUN es el primero en obtener la
certificacion NMX-ES-001 de NORMEX, oficial en México.

Tabla comparativa de eficiencia entre colectores solares
Glazing Absorber Gross
Area
Manufacturer Model | FSECNo.| No. | Type Material Coating | Sq.Ft Btu/Dayb | Btu SqFt
~ N P
SUN E - \)\wen 0 | Nome| UV.stabilized | None | 3936 | 39800 1010
COLOMBIA polypropylene
Heliocol USA, Inc.
(Heliocol Novem) Heliocol 40 00013C | O None | UVstabilized | None 40.68 38900 956
Techno-Solis, Inc C20ts20-2 | 93016 0 None | UVstabilized | None 42.67 40900 958
(Interwater GPA) plastic polymet
Sealed Air Corporation| FP-40 95020C | 0 None | UVstabilized | None 38.82 36800 948
OKU Obermaier GmbH| 1000 00232 0 None | HighDensity | None 11.48 10500 910
Polyethylene




ECOSUN VS. LOS DEMAS
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ECOSUN VS. LOS DEMAS: DESEMPENO EN BTU
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ECOSUN YS. LOS DEMAS: DESEMPENO EN BTU
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Curvas de eficiencia certificadas SUN p\(;f{“m
SUNPOWER vs La competencia ol 2.
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ECOSUN tiene siempre un
rendimiento superior al resto de
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SPeCIos '1'1" oFranies para el buen diseno Ji" un

. ;
SIStemna de calentamiento solar para PISCING

7
I . i “

* Definir la temporada y temperatura de uso para seleccionar adecuado. ((,26, "
28,30°C?) (¢6 meses, 12 meses?) |

* Conocer las variables climatologicas del lugar, tales como radiacion
temperaturas, vientos dominantes.

* Estudiar las caracteristicas especiales de la alberca para un calcu
Techumbre, rebosaderos, cascadas. =

* Recomendar el uso de una cubierta flotante por Ias
alrededor del 70% de las pérdidas de calor.

ular el sistema para un correcto




COLECTORES DE UNA SOLA PLACA

- Ve

-Los tubos - expansion/contraccion constante

- Fragil union entre el cabez 0s, estos llegan a desprenderse facilmente.

- Estan fabricados en polimeros inestables, reduce su rendimiento y tiempo de vida util.
- Atrapan la humedad bajo el colector deteriorando la capaimpermeabilizante del techo
- Su construccion impide el paso de vientos facilitando su desprendimiento del techo

-En caso de guedarse sin agua, los ductos se deforman y se pegan entre si formando

tapones que

) ificultan o impiden el paso del agua, esto ademas hace que pierdan su
garantia




COLECTORES DE TUBOS
SEPARADOS

DESVENTAJAS

- Menor eficiencia

- Los espacios entre ductos favorecen la acumulacion de basura.

- La separacién entre sus ductos lo hace muy sensible a pérdida de temperatura por
vientos.

- Los conectores entre cabezales son rigidos y quebradizos.

-Los conectores de los cabezales no se consiguen facilmente y son muy costosos.




COLECTORES DE POLIETILENO DE
UNA SOLA PLACA

ce .,-’ s 88
(3 02 000000000000

- Menor eficiencia.

- Fabricado en materiales no certificados para contacto con agua potable.

- Su disefio de una sola placa impide paso de vientos y genera acumulacion de
humedad.

- Su disefio de placa tipo “sandwich” tiene menor resistencia a presion y alta caida
de presion.

- Fabricado en pequeiias placas de 1.0 m2 que hacen que se tengan 4 veces mas
uniones.



COLECTORES DE CAUCHO O EPDM

-Baja efici de i6n que es un aislante.

-No tiene buen comportz las radiaciones UV.

-Pueden ser danados por los quimicos de la alberca.

- Su material puede afectar la calidad del agua.

-Las uniones tipo gancho entre el cabezal y ductos pueden separarse por la
contraccion y expansion.

-Tienen poca vida util debido a las deficiencias propias del material con que
se fabrican.







CLUB DEPORTIVO
1,596 m2 de paneles para calentamiento de piscinas

(") Material: Polipropileno con protecci6

Area.total de captacion: 1,596 m2
Alberca 1: 520 m3, Alberca 2: 926 m3
rcentaje de aportacion energética: 71 %
JAN anual de combustible: 330,000 It. de gas LP
ecuperacion de la inversion: 12 meses

/)




PISCINA OLIMPICA EN UNIVERSIDAD

Material: Polipropileno con proteccién al UV 3
Area total de captacion: 920 m2 '{
Alberca 1: 500 m3, Alberca 2: 326 m3

Porcentaje de aportacion energética: 75 %

Ahorro anual de combustible: 110,000 It. de gas LP

Recuperacion de lainversion: 14 meses

TECNOLOGICO
DE MONTERREY.

NIy/4



Material: Polipropileno con proteccion al UV

Area total de captacion: 920 m2
Alberca 1: 500 m3, Alberca2: 326 m3
Porcentaje de aportacion energética: 75 %

Ahorro anual de combustible: 110,000 It. de gas’'LP

Recuperacion de la inversion: 14 meses



UNIDAD DEPORTIVA
956 m2 DE PANELES PARA PISCINA OLIMPICA Y FOSA DE CLAVADOS

propileno con proteccion al UV
Area total de captacion: 956 m2
Alberca : 1,520 m3

Porcentaje de aportacion energética: 72 %
Ahorro anual de combustible: 85,500 It. de gas LP

Recuperacion de la inversion: 18 meses







Material: Polipropileno con proteccion al UV

" Area total de captacion: 836 m2

Alberca : 980 m3

Porcentaje de aportacion energética: 79 %
Ahorro anual de combustible: 77,000 It. de gas LP

Recuperacién de la inversion: 16 meses




ACUATICA
380 M2 DE COLECTORES ECOSUN PARA CALENTAMIENTO DE PISCINA SEMIOLIMPICA




HOTEL GRAN TURISMO

MAS DE 2,200 M2 DE PANELES , CALENTAMIENTO DE 36 PISCINAS PRIVADAS Y4
CENTRALES DEL HOTEL

Moduio i

RESORT & SPA
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CLUB DEPORTIVO

540 M2 DE PANELES. CALENTAMIENTO DE PISCINA SEMI-OLIMPICA

87
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PISCINA DE ENTRENAMIENTO
270 M2 DE PANELES ECOSUN PARA CALENTAMIENTO DE PISCINAY

Tecnologico
de Monterrey




CLUB CAMPESTRE.
1,040 M2 DE PANELES ECOSUN, CALENTAMIENTO DE PISCINA

AU CAMPESTRE C



CLUB DEPORTIVO

1,155 M2 DE PANELES , CALENTAMIENTO DE PISCINA OLIMPICA




PARQUE ACUATICO
SISTEMA DE POLYPROPILENO PARA PRECALENTAMIENTO DE AGUA
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iMUCHAS GRACIAS!

ING. DANIEL GARCIA VALLADARES

generalsolar@modulosolar.com.mx
Twitter (X) @danugarcia
wwww.modulosolar.com.mx

GANADORES DEL PREMIO NACIONAL DE ENERGIA RENOVABLE
MAS DE 1,000,000 m2 INSTALADOS DESDE 1975
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