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La transicion energética es un caso tipico de s

difusion de la innovacion (/S/CL/'
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La Demanda eléctrica aumentara =
considerablemente y cambiara paradigmas (/S/CL/'

Figure ES.2: PEV Charging Load Profiles in 2025
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El “futuro es eléctrico”
La transmision: eje para la viabilidad y
sostenibilidad del nuevo sistema energetico

Further Acceleration d :) Total primary demand - Totalfinal consumption

Primary energy demand to final energy consumption, million TJ
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Significant growth in:

Renewables as share of
overall energy production

Electrification as portion of
consumption

1 supporting
intermittent renewables and

decarbonizing “harder-to-
abate” sectors

Transmission connecting
massive growth in
renewables to growing
electric consumption from
end uses and hydrogen
production

Relative decline in coal and oil

McKinsey & Company




La velocidad de adopcion de la generacion B
solar esta superando todas las previsiones

Generacion solar en Colombia
En operacion y pruebas

Annual PV additions: historic data vs IEA WEO predictions

In GW of added capacity per year - source International Energy Agency - World Energy Outlook
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La transicion
energetica esta
generando cambios
acelerados en la
industria

© TODOS LOS DEREC

STAYING BIG OR GETTING SMALLER

Expected structural changes in the energy system made possible by the increased use of digital tools
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many small power producers
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centralized, mostly national
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based on large power lines and pipelines

decentralized, ignoring boundaries
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including small-scale transmission and regional
supply compensation
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top to bottom
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passive, only paying

both directions

active, participating in the system

@® ENERGY ATLAS 2018 / 450CONNECT



En el sector eléctrico se esta dando un l:/S/CL/'
cambio en cuatro focos fundamentales

Opportunities across |1 3 4
thE Enti re UEIUE chain Clean energy : Energy storage Electric transport

generation tie infrastructure

Earnings growth opportunities will emerge across
four different areas:

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P. 8



Para enmarcar apropiadamente el almacenamiento, -
hay que volver a las bases de los mercados de energia %/CL/‘

;. Energia i
+ El unico producto transado en los mercados de AL &
electricidad es la energia, sin importar donde o cuando se
produce.
Transporte (T&D)
 Los consumidores esperan el producto en el lugar donde M . i NE
se encuentran y en el momento exacto en el cual lo overenergla en el tiempo -
necesitan.
. . NE¥
Balance (Frecuencia) !é=
* Los mercados pueden contar con multiples servicios i
asociados a llevar la energia a todos los lugares y en el Flexibilidad i .
momento exacto de su consumo. —
SERVICIOS
Confiabilidad Global Energia i
- Cada mercad% define los mecanismos de procura de estos (Cargo por confiabilidad) =
servicios acorde con su matriz energetica y sus criterios —_ : : NEW.S
propios de politica energética. Confiabilidad GIo'baI Potencia i .
(Cargo por capacidad) —-—=
_ o _ Seguridad del sistema NEW S
* La reciente aparicion del almacenamiento como una (Capacidad y Alivio congestiones)
opcion competitiva, ha permitido dinamizar el mercado -
para estos servicios. NEES
Calidad
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El almacenamiento de energia se puede integrar al
mercado con diversos modelos de negocio

s

100 MW Modelo de negocio:
=) 120 MW
T . Ingreso estable
e Subastas de largo plazo

*  Operacion centralizada

Expansion de transmision

Aplazamiento de Transmisidn

120 MW
100 MW

oMW |

Oh 24h

Capacidad (Reserva de potencia)
Resource Adequacy / Peak shaving

Modelo de negocio @

Ingreso estable
* Subastas de largo plazo

*  Operacion centralizada

@

Inyecta

Retira

Servicios Complementarios
Reservas
Flexibilidad

Modelo de negocio:

Merchant
* En el mercado corto plazo (merchant)

Ingreso estable
* Competencia por el mercado

*  Subastas de mediano plazo (1-2 afios)
* Subastas de largo plazo (15 afios)

* Operacion centralizada (todos)

Precio

P4
l Z
P3 |-

te

Arbitraje

Optimizacion del mercado
Mover energia en el tiempo
Contratos de peajes

B2G: Servicios remunerados a través de concesiones, contratos o asignacion regulatoria provenientes de los Estados.

B2M: Servicios remunerados a través del Operador del Mercado d?@&@%@i@ﬁﬁﬁ@%ﬂﬁ%&ﬁo@m%wﬂ%ﬂ largerpl?z0s A Esp.

Modelo de negocio @

Merchant (Arbitraje)

*  En mercado de corto plazo

* Rentabilidad depende de
volatilidad

Ingreso estable
*  Subastas de largo plazo

Operacién centralizada
* Servicios agregados para
generadores



Muchas gracias por su atencion

Ramon Ledn
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