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una realidad que no se puede aplazar

Las baterias: ; una necesidad=:
o un lujo tecnologico?
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Baterias de plomo-acido e
’ g pesolar

Baterias estacionarias para instalaciones aisladas, solares y autoconsumo

1) Baterias Monobloques

Placa positiva plana Placa positiva plana:
AGM y GEL: Sellada abierta/inundada/flooded

® AGM-=carga rapida y descarga rapida
® GEL= cargalentay descarga lenta



Baterias de plomo-acido A\ExpgSolgr

Baterias estacionarias para instalaciones aisladas, solares y autoconsumo
2) Elementos de 2V con placa Positiva Tubular

Baterias OPzS Baterias OPzV
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Baterias litio ™ Expasolar
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Colombia 2024

Existe mucha oferta de baterias de litio en el mercado pero muy
pocos son fabricantes

Lithium-iron-phosphate (LiFePO4 o LFP) es la tecnologia mas
populary segura de los diferentes tipos de litio disponibles.

Varios tipos:
Con o sin BMS integrado
Con o sin monitor de bateria integrado
12, 24 0r 48V




Composicion Baterias de Litio oo & 8
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* (Cada bateria esta compuesta por varias celdas







Energia util = S
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Energia utilizable

PLOMO LFP
(AGM, Gel & tubulares) Entre el 80y el 100%
Entre el 50 y el 70% DoD




Eficiencia de carga

® Plomo-Acido
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Rendimiento medio (de vacio a lleno) ~ 75%
Rendimiento durante la fase “bulk” ~ 95%
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Siempre ~ 98%



Bateria plomo-acido vs LFP (Litio) ) ExpdSoler
SN T eolombia 2024

—

%f —{ o —
48Vdc/800Ah ™ 48Vc|l(c\5\z;lc1>oAh
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10 hrs descarga / =20KWh



Eficiencia de carga

Generador diésel de 10Kva
Consumo:

* 8Il/h a potencia total

» 3l/h a potencia parcial
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Sistema de carga de 210 A
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Baterias de plomo
24V/[600Ah (7,2 kWh)

« 1,4 h apotencia total 2> 11 Itr
4 h a potencia parcial = 12 Itr

Total por carga: 231/5,4 h

Baterias de litio
25,6V/[280Ah (7,2 kWh)

« 1,4 hapotencia total 2 11 Itr

Total por carga: 121/1,4 h



Ventajas S Exposolar
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« Las baterias de litio no producen gas
Las baterias de litio pueden ubicarse
en el mismo gabinetes que los
equipos electronicos

* No es necesaria la extraccion de aire
en la sala de las baterias de litio

* Menos mantenimiento

« Mejor eficiencia

« Mas densidad de energia por kilo

* No provoca humo corrosivo




Inconvenientes
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- Tienen limites de carga, descarga, temperatura,
etc que bloquearan la bateria para protegerla

« El reciclaje es limitado (98% en plomo)

« Alto coste inicial

« En caso de incendio no hay forma de apagarlo




Costos

Las baterias de litio tienen un alto coste inicial, pero su coste por ciclo es menor*

Capacida | Tension Energia Vida util Sobrecost
d atil** €/Whi €/Whcicl e
\'} ciclos o (sobre
Ah Wh litio)
%
AGM 110 12 1.320 792 257 0,324 600 0,00054 + 145
Gel 130 12 1.560 936 340 0,363 750 0,00048 +118
Carbodn 160 12 1.920 1.152 480 0,417 1200 0,00035 + 59
OPzVv 1500 2 3.000 1.800 1.263 0,702 2500 0,00028 + 27
Litio 200 12,8 2.560 2.048 2.253 1,100 5000 0,00022

* Se han utilizado los precios PVP de las baterias Victron. De cada tipo de bateria se ha cogido el precio mas bajo de esta relacion.

** Se tiene en cuenta un 80% de energia Util para las baterias de litio y de un 60% para las baterias de plomo.



;Por que instalar baterias? *\“501"}‘”

* Necesidad: sin acceso a red publica o red poco confiable
* Ahorro: elevado costo del KWh

« Uso con generadores: reduccion de gastos de operacion y
mantenimiento, menos uso de combustible y mejora de emisiones



Aplicaciones

Aislada/off-grid

Respaldo/UPS

Acoplamiento AC/AC coupling: conversién de sistemas ongrid en almacenamiento
para autoconsumo, con o sin inyeccion de excedentes

Aplicaciones en microredes

Hibridacion de generadores



Aplicaciones Aisladas/Off-qgrid PN T
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Inversor/cargador

.....

Control L
Automatico - C
generador r—‘ vesw '
integrado L s Controlador
N Multifunction relay de carga
N Example: to be programmed MPPT

for genset starting

~ .-




Aplicaciones de Respaldo (UPS) e & 8-
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Inversor/cargador

Respaldo Ch
(UPS) 31/; " No Break

! Relé de transferencia

1
(menos de 20mseg) - yionitoreo

p /7 Remoto
N, .7 Bidireccional
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Controlador
de carga
MPPT




Aplicaciones de Respaldo (UPS) oo & 8
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Inversor/cargador

Red Publica <

Generador
Controlador
de carga
MPPT
Control *, P
Automatico™._ e
for genset starting

de generador .
integrado T o
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Conversion de sistemas ongrid en almacenamiento e - Isa-e
Inversor Inversor "-‘\EX%%%?NS{
ongrid ongrid \
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W |nversor LI No Break

almacenamiento

- e
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Controlador
de carga Si hay solar pueden

ser de autoconsumo,
— con o sin inyeccién a la
red publica, con

controladores de carga
y/o inversores on-grid

Monitoreo
Remoto
Bidireccional



Aplicaciones de Microredes ereor Expgsdg”r
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Inversor :
almacenamiento B 4_ -
'I e

Red Publica

‘.._n
h.

No Break

____________

Controlador
de carga
MPPT

\
Control *,

sqr g Multifunction relay
Automatico A Example: to be programmed

de generador .. ~ foreenseistanting Monitoreo

Remoto
Bidireccional
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Generadores Hibridos L
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Manual AC distribution

Bypass

/' ‘E 32Amp-5p ®

63Amp-5p &

125Amp-5p 3 x Quattro 48/10000 ( 3p 30Kva )

Autostart/stop Yenus GX
@j 125Amp-5p
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f Safety switch
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Remote monitering |
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G tor ( ~25 -100K :
il o 24 x 2V /1210Ah OpzS ( ~40Kwh )



;Por que hibridar Generadores? 8-
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Generadores sobredimensionados
Costo del combustible

Costo del transporte del combustible
Disponibilidad de combustible

Largos periodos de tiempo sin red publica
-> huracanes
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Generadores Hibridos

« Reduccidén de los gastos de Operacion y
Mantenimiento
saDACA -, Rapida amortizacion
« Menos consumos = menos emisiones

. ElGenerador sélo es usado en el rango
optimo de trabajo

. Menos horas de funcionamiento

e solares Controlador de carga i MRonito:eo
BlueSolar MPPT 150/70 ! emo1to .
" Bidireccional « Control remoto del sistema

. Litio: carga eficiente y rapida

Baterfa s



Otras Fuentes de energia . L
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Multiple power sources: Power consumption:

Optimal Solar

Generator

P

AC Power Supply
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Wind noord




L BxpoSolar

Conclusiones

.« Litio es la tecnologia mas usada: carga eficiente y rapida
« Rapida amortizacion

« Reduccion de los gastos de Operacion y Mantenimiento
«  Menos uso de combustibles fosiles-Menos emisiones

« Independencia Energética



4 . A & 8—w:
Futuras tecnologias L ExpoSolar
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Muchas gracias por su atencion

David Lopez Liria

Gerente de Ventas de América Latina y Caribe Victron Energy

. +34 6511510 45
= dlopez@victronenrgy.com

@ www.victronenergy.com
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VI Keernaciona

Incorporacién de BATERIAS en el

dimensionamiento de los sistemas,

| una realidad que no se puede aplazar



