S VI " Ii?’ESISECSZ%NAL
,—e.x\‘EXPOSOIaﬁ Incorporacién de BATERIAS en el

Colombia 2024 dimensionamiento de los sistemas,
una realidad que no se puede aplazar

Planta hibrida Solar-Diesel: una
alternativa para la reduccion del
consumo de combustible en
comunidades aisladas

Fabio Sanchez

Ingeniero Electricista
Magister en Energias Renovables
Director del area de Generacion, Genercol




Contenido e Exposolar

e Concepto de sistemas hibridos
e EXperiencia

e Criterios de participacion del
Mix

e Dimensionamiento del sistema
de baterias

e Consideraciones de seguridad

e Conclusiones




R N 8
Sistemas hibridos —Exposolar

Son sistemas de produccion de energia, gue combinan varias fuentes
de manera simultanea, en condicion de sincronismo y control de
despacho segun la disponibilidad energética.
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Battery System Power (W)  — Battery System SOC (%) DG Power Total (W)
Control dinamico del despacho energético.

— Load Power Total (W)
inferiores al 30% a las fuentes Diesel.

PV Power Total (W)

Al tratarse de sistemas aislados, no pueden existir excesos de produccion y tampoco se puede llevar a potencias

45%
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Criterios de participacion del MIX iy S
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Margen operativo del Condicion de potencia pico Captacion vs.
grupo electréogeno a atender por el banco de Comportamiento de
baterias la demanda

+ Condicidénde - Condiciones particulares + Considerar las
arranque del fabricante. perdidas del sistema.

+ Condicidon de - 150% de la potencia + Atenuacion del brillo
operacion continua maxima. Se debe solar.

* Condicionde considerar crecimiento *  Proyeccion del
régimen de trabajo de la demanda. consumo.

ISO 8528
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Autonomia del BESS Criterios de aceptacion de
LCOE
+ Elpuntode qui]ibrio «  El costo promedio
de costo beneficio ponderado de las
esta dado sobre 5 ) fuentes alternativas no
horas de autonomia. pueden superar el costo

promedio ponderado de
la generacion Diesel.
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Colombia 2024
Margen operativo del grupo electréogeno

« Condicion de arranque: 40% de |la potencia nominal.
« Régimen de trabajo continuo
Min: 40% - Max: 70%
« Criterios de la ISO 8528
Maxima potencia de operacion acorde con las horas de servicio.
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Condicion de potencia pico a atender por el banco
de baterias

@ Battery System Power (W) » DG Power Total (W) — Load Power Total (W)
PV Power Total (W)




Captacion vs. Comportamiento de la demanda

@ Battery System Power (W) » DG Power Total (W) — Load Power Total (W)
PV Power Total (W)




Irradiancia (W/m2)
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Calculo de autonomia del sistema BESS

Hora de sol pico (HSP)

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 (h)

Integrar el area bajo la curva
de la campana de Gauss,
para definir |la energia
fotovoltaica diaria maxima.



Corregir la capacidad util:

Potencia instalada: 1400 kWp
Participacion de radiacion ideal: 863 kW
Capacidad util: 61,6%

1.25 MW 105 %
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® Load ver Total (W): 581.65 kW

ow DG Power Total (W): O W \ 30%
PV Power Total (W): 862.56 kW \
Battery System Power (W): -280.91 kW \

® Battery System SOC (%): 67.63 % \L
o ko ® PV Setpoint P (W): 993.3 kW — .
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14. Sep 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Battery System Power (W) — Battery System SOC (%) DG Power Total (W) — Load Power Total (W) PV Power Total (W) — PV Setpoint P (W)



Hora Participacion Participacion Participacion Carga Total
DG ** PV ** BAT **




Irradiation E14 WimzZ

Wind 5peed 0.0 mis
Ambient Temp, 36 °C Otras validaciones

Maodule Temp. B *C
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Ambient Temperature ("C) — Module Temperature ("C) Solar Irradiance (W/m32) Wind Speed (m/s)
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Criterios de aceptacion de LCOE

El costo promedio ponderado de otras fuentes no puede ser superior al
costo promedio ponderado de la produccion de Diesel.
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. Qué se necesita para dimensionar?

—_—

Ubicacion y temperatura ambiente.
Consideracion de la simultaneidad de las fuentes.
Definir la fuente de carga de las baterias.
Consumo y potencia pico.

Energia diaria (diurna/nocturna)

Horas de respaldo.

N o A W

Condiciones de la red.



. . ] ‘:::“__ & 8-”}
Consideraciones de seguridad e Exposolar
§ Temperatura de ‘o Control de
- trabajo. loy’ humedad.

Ssuplencia de
auxiliares.

Control contra
Incendios.
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Consideraciones de seguridad e BxpoRolar

[ ]

BMS = Battery Management System
BAU = System BMS (SBMS) PCS
BCU = Rack BMS (RBMS)
BMU = Module BMS
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CAN BUS

Contactor
Sensor
Fuse

CAN BUS




Consideraciones de seguridad
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FUNCTIONALITY
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Measurement

Cell Voltage

Cell Temperature

Module Voltage
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Rack Voltage

Rack Current

Calculation

SOC

SOH
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Power Prediction
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Contactor Control
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Module
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Consideraciones de seguridad

Sute

PV System 1

BAT DG
<2 MW | Nominal 1505 KW / 1423 KWW
okwW o [ | OkW o [ l 0kW o | ] OkW | Irradiation 0 Wim2
INV11 INV13 INV1S INV1T7 Wind Speed 0.0mis
,:,I | oKW DI | 0w B I | 0kW Ambient Temp. 26°C Total Load
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Module Temp. 26°C 631 kW
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Colombia 2024

AC Voltage:
490V

DC Voltage:
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Conclusiones L2 ExpoSolar

e Es posible llegar a una transicion energética madura fomentando el
crecimiento paulatino de las nuevas tecnhologias y aprovechando la
fuentes convencionales facilmente administrables.

e |ossistemas de almacenamiento potencializan la admiracion de las
fuentes de energia fotovoltaica y edlica, aprovechando los excesos
de produccion y liberando energia de forma instantanea cuando
existe déficit en la captacion.

e Aunqgue el costo de inversion de |los sistemas BESS es representativo,
los costos operativos son bajos. al integrarse con sistemas Diesel, con
alto costo operativo, se logra reducir el costo medio ponderado.
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