
Powertek S.A.S.

©
 2

00
8 

G
oo

gl
e 

- I
m

ag
er

y 
©

 2
00

8 
D

ig
ita

l G
lo

be
, G

eo
C

on
te

nt
,

Ae
ro

W
es

t , 
St

ad
t K

ar
ls

ru
he

 V
LW

, C
ne

s/
Sp

ot
 Im

ag
e,

 G
eo

Ey
e

Versión: 2024

Dimensionamiento de Sistemas Fotovoltaicos de Bombeo 
Charla Técnica - Powertek + Exposolar
Gustavo Lenis 
glenis@powertek.com.co

www.powertek.com.coPowertek – Tecnología Electrónica de Potencia  

mailto:glenis@powertek.com.co


Powertek S.A.S.Powertek Solar Departamento de Innovación y Desarrollo – Sistemas Fotovoltaicos de Bombeo

Hoja de Vida  
Gustavo Lenis (Hijo)



Powertek S.A.S.Powertek Solar Departamento de Innovación y Desarrollo – Sistemas Fotovoltaicos de Bombeo

Algunos

665Wp
670Wp

Panel solar de:

Desde 1HP
Hasta 400HP

VariadoresSolares

PA R A

BO M B EO

Monofásica 110V
Bifásica 220V
Trifásica 220V-440V

Para electrobomba
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Introducción
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Sistema de Bombeo Directo 
Sistemas de más de 1Hp con Bomba Trifásica Convencional

Descarga de Agua

Fuente de Agua
Bomba de 

Agua

Pozo Profundo Lago

Cultivo Ganado
Acumulación
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Componentes del Sistema de Bombeo Directo 
Sistemas de más de 1Hp con Bomba Trifásica Convencional

Paneles  
Solares

Radiación 
Solar

Variador de Velocidad 
para Conexión Solar

Descarga de Agua

Fuente de Agua

Bomba de 
Agua
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Transformador 
Corriente Alterna

Red Eléctrica 
Comercial

Electrobomba 
Tradicional

Paneles  
Solares

Radiación 
Solar

Motor 
Tradicional

Combinación 
Automática según 
Radiación Solar

Protección 
Corriente 
Inversa

Componentes del Sistema de Bombeo Híbrido 
Sistemas de más de 1Hp con Bomba Trifásica Convencional

Planta Eléctrica
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Forma de agregar una bomba tradicional a un sistema 

Paneles  
Solares

Transformador 
Corriente Alterna

Red Eléctrica 
Comercial

Radiación 
Solar

Variasol

Componentes del Sistema  
Sistemas de Bombeo Monofásicos con / sin Conexión a Red

Protección 
Contra Corriente 

Inversa
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Planta Eléctrica

Electrobomba 
Tradicional
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Diseño del Sistema Fotovoltaico
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Componentes del Sistema de Bombeo Directo 
Sistemas de más de 1Hp con Bomba Trifásica Convencional

Paneles  
Solares

Radiación 
Solar

Fuente de Agua

Variador de Velocidad 
para Conexión Solar

Bomba Tradicional con  
Motor Trifásico de Inducción

Interruptor  
de Nivel

Interruptor  
de Temperatura

Switch de Nivel  
en Pozo

Acumulación de Agua o Riego

Switch de Nivel 
En Tanque
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Método para calcular el sistema fotovoltaico de bombeo 
1. Requerimiento hidráulico y condiciones del sistema 
2. Selección de la bomba 
3. Selección del Variador 
4. Dimensionamiento del Campo Fotovoltaico

Diseño del Sistema de Bombeo 
Conservación de Energía y Potencia

Requerimiento Hidráulico Electrobomba
Campo  

Fotovoltaico

Variación de 
Velocidad

Condiciones 
del Sistema

Variador 
Solar
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Requerimiento Hidráulico
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Requerimiento Técnico del Sistema: 
La altura (cabeza) a la que el agua debe entregarse 

Nivel freático del agua y altura hasta tanque 
El pozo tiene 7 metros de nivel freático y el tanque está 3 metros por encima del suelo 

Caudal (flujo) de la bomba o volumen entregado al día. 
La bomba debe entregar 20 litros de agua por minuto trabajando full potencia 
La bomba debe entregar 10 metros cúbicos de agua al día 
La bomba debe entregar suficiente agua para alimentar 80 vacas 
La bomba debe entregar suficiente agua para abastecer 3 familia 

Diámetro de la tubería 
Se utilizará una tubería de 3 pulgadas 
La bomba descarga a pulgada y media 

Distancia horizontal usada en tubería 
Del pozo al tanque hay 80 metros lineales 
Del tanque al cultivo hay 200 metros lineales 
Del rio al cultivo hay 500m lineales 

Datos Generales del Proyecto  
Información Entregada por el Cliente
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Datos Generales del Proyecto  
Información Entregada por el Cliente
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Selección de la Bomba
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Seleccionamos la bomba que cumpla con la siguiente propiedad: 
La cabeza máxima de la bomba debe ser el doble de la cabeza requerida 
 
 
 
 

El caudal máximo de la bomba debe ser mayor al caudal requerido 
 
 
 
 

Ejemplo: 
La siguiente bomba tiene una cabeza máxima de 30m. Por tanto debe usarse en sistemas de bombeo 
que requieran menos de 15m de cabeza. 
La siguiente bomba tiene un caudal máximo de 220GPM. Por tanto debe usarse en sistemas de 
bombeo que requieran menos de 110GPM.

Regla de oro - Diseño del Sistema de Bombeo 
Selección de la Bomba

<latexit sha1_base64="+UM5STPaWLv4OujkM4qD/Vm/C64=">AAACBHicbVDLSsNAFJ3UV62vqstuBovgqiSlqMuimy4r2Ac0IUwmN+3QycOZiVhCFm78FTcuFHHrR7jzb5w+Ftp64MLhnHu59x4v4Uwq0/w2CmvrG5tbxe3Szu7e/kH58Kgr41RQ6NCYx6LvEQmcRdBRTHHoJwJI6HHoeePrqd+7ByFZHN2qSQJOSIYRCxglSktuudJys5A85NgeAq5jm/qxwloTcJe75apZM2fAq8RakCpaoO2Wv2w/pmkIkaKcSDmwzEQ5GRGKUQ55yU4lJISOyRAGmkYkBOlksydyfKoVHwex0BUpPFN/T2QklHISerozJGokl72p+J83SFVw6WQsSlIFEZ0vClKOVYyniWCfCaCKTzQhVDB9K6YjIghVOreSDsFafnmVdOs167zWuGlUm1eLOIqogk7QGbLQBWqiFmqjDqLoET2jV/RmPBkvxrvxMW8tGIuZY/QHxucPku6Xbg==</latexit>

Hmax � 2 ·Hreq

30 mca220 GPM 3500
AE 3 50

HmaxQmax

<latexit sha1_base64="8zpL4OkeiBiWWI/6Uf3MMkKeFbg=">AAACBHicbVDLSsNAFJ3UV62vqstuBovgqiSlqMuiG5ct2Ac0IUwmN+3QycOZiVhCFm78FTcuFHHrR7jzb5w+Ftp64MLhnHu59x4v4Uwq0/w2CmvrG5tbxe3Szu7e/kH58Kgr41RQ6NCYx6LvEQmcRdBRTHHoJwJI6HHoeePrqd+7ByFZHN2qSQJOSIYRCxglSktuudJ2s5A85NgeAq5jm/qxwloTcJe75apZM2fAq8RakCpaoOWWv2w/pmkIkaKcSDmwzEQ5GRGKUQ55yU4lJISOyRAGmkYkBOlksydyfKoVHwex0BUpPFN/T2QklHISerozJGokl72p+J83SFVw6WQsSlIFEZ0vClKOVYyniWCfCaCKTzQhVDB9K6YjIghVOreSDsFafnmVdOs167zWaDeqzatFHEVUQSfoDFnoAjXRDWqhDqLoET2jV/RmPBkvxrvxMW8tGIuZY/QHxucPr1aXgA==</latexit>

Qmax � 2 ·Qreq
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Se desea escoger una bomba para la siguiente tarea: 
Alimentación de 1200 cabezas de ganado, a razón de 120l por día por cabeza 
Se va a llenar un tanque de agua a 9m de cabeza desde un riachuelo cercano 
El tanque tiene un volumen de 144,000 litros 
El tanque debe llenarse en unas 4 horas ó 240 minutos 
El tanque y la bomba están cerca, así que No se consideran pérdidas en la tubería

Diseño del Sistema de Bombeo 
Selección de la Bomba

Altura = 9m
Volumen = 144,000lts

Sumergible

Superficie
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Los requerimientos hidráulicos de la electrobomba son 
Motor trifásico hecho para variador de velocidad 
Cabeza de Hreq = 9m 
Caudal de Qreq = 144,000l/240min = 600l/min

Diseño del Sistema de Bombeo 
Selección de la Bomba
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Selección del Variador
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La función del variador de velocidad solar: 
Regula el voltaje y la frecuencia suministrada a la bomba según la radiación solar 
Arranque suave de la bomba y control de corriente a su valor nominal 
Variador debe suministrar Voltaje, Corriente y Potencia que requiere la bomba 
Alimentación híbrida: reducción de consumo de energía reactiva (PF≈0.95) 
Disminuye las pérdidas en cableado y protecciones

Diseño del Sistema de Bombeo 
Selección del Variador de Velocidad
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Seleccionamos la bomba que cumpla con la siguiente propiedad: 
La corriente de placa del variador debe ser superior a la corriente de placa del motor incluyendo el factor de servicio (SF) 
 
 
 
 
 
 

El voltaje de salida del variador debe ser superior al voltaje de placa del motor 
 
 
 
 
 
 

La potencia de placa del variador debe ser superior a la potencia de placa del motor 
 
 
 
 

Ejercicio: 
Con qué debe cumplir el variador para trabajar correctamente con el motor presentado a continuación?

Regla de oro - Diseño del Sistema de Bombeo 
Selección de la Bomba

<latexit sha1_base64="CESb8aNUT9cuH8ZFfm+oK/AsAdA=">AAAB/nicbZDLSsNAFIYnXmu9RcWVm8EiuCqJFHVZVMRlBXuBNoTJdNIOnUuYmQglBHwVNy4UcetzuPNtnLZZaOsPAx//OYdz5o8SRrXxvG9naXlldW29tFHe3Nre2XX39ltapgqTJpZMqk6ENGFUkKahhpFOogjiESPtaHQ9qbcfidJUigczTkjA0UDQmGJkrBW6h40wa93e5LA3INAyl0aqPHQrXtWbCi6CX0AFFGqE7levL3HKiTCYIa27vpeYIEPKUMxIXu6lmiQIj9CAdC0KxIkOsun5OTyxTh/GUtknDJy6vycyxLUe88h2cmSGer42Mf+rdVMTXwYZFUlqiMCzRXHKoJFwkgXsU0WwYWMLCCtqb4V4iBTCxiZWtiH4819ehNZZ1T+v1u5rlfpVEUcJHIFjcAp8cAHq4A40QBNgkIFn8ArenCfnxXl3PmatS04xcwD+yPn8AaJNlU0=</latexit>

PV FD � Pmotor

<latexit sha1_base64="KsabpASx2jqfViQdF6Snwr4TkvQ=">AAAB/nicbZDLSsNAFIYnXmu9RcWVm8EiuCqJFHVZVMRlBZsW2hAm00k7dC5hZiKUEPBV3LhQxK3P4c63cXpZaOsPAx//OYdz5o9TRrXxvG9naXlldW29tFHe3Nre2XX39gMtM4VJE0smVTtGmjAqSNNQw0g7VQTxmJFWPLwe11uPRGkqxYMZpSTkqC9oQjEy1orcwyDKg9ubAnb7BFrm0khVRG7Fq3oTwUXwZ1ABMzUi96vbkzjjRBjMkNYd30tNmCNlKGakKHczTVKEh6hPOhYF4kSH+eT8Ap5YpwcTqewTBk7c3xM54lqPeGw7OTIDPV8bm//VOplJLsOcijQzRODpoiRj0Eg4zgL2qCLYsJEFhBW1t0I8QAphYxMr2xD8+S8vQnBW9c+rtftapX41i6MEjsAxOAU+uAB1cAcaoAkwyMEzeAVvzpPz4rw7H9PWJWc2cwD+yPn8AbUllVk=</latexit>

VV FD � Vmotor

<latexit sha1_base64="ejyBsd24FYp/x+oQK+D0lqc2Kjw=">AAACBnicbVDLSgNBEJyNrxhfqx5FGAyCp7ArQT0GlaAHIaJ5QHYJs5NJMmR2Z5npFcKSkxd/xYsHRbz6Dd78GyePgyYWNBRV3XR3BbHgGhzn28osLC4tr2RXc2vrG5tb9vZOTctEUValUkjVCIhmgkesChwEa8SKkTAQrB70L0Z+/YEpzWV0D4OY+SHpRrzDKQEjtez961ZaK18OvS7Dd2Xs0bYEbLQbCVINW3beKThj4HniTkkeTVFp2V9eW9IkZBFQQbRuuk4MfkoUcCrYMOclmsWE9kmXNQ2NSMi0n47fGOJDo7RxRypTEeCx+nsiJaHWgzAwnSGBnp71RuJ/XjOBzpmf8ihOgEV0sqiTCAwSjzLBba4YBTEwhFDFza2Y9ogiFExyOROCO/vyPKkdF9yTQvG2mC+dT+PIoj10gI6Qi05RCV2hCqoiih7RM3pFb9aT9WK9Wx+T1ow1ndlFf2B9/gDxX5gu</latexit>

IV FD � SF · IMotor
<latexit sha1_base64="Hji188ym3mXuTk/uSDd6l2qXJak=">AAACCXicbVDLSsNAFJ3UV62vqEs3g0VwVRKpj2VREV0IFewDmlAm02k7dJIJMzdCCdm68VfcuFDErX/gzr8xabPQ1gMXDufcy733eKHgGizr2ygsLC4trxRXS2vrG5tb5vZOU8tIUdagUkjV9ohmggesARwEa4eKEd8TrOWNLjK/9cCU5jK4h3HIXJ8MAt7nlEAqdU18042bV5eJM2DYrtjH2KE9CZl6K0GqpNQ1y1bFmgDPEzsnZZSj3jW/nJ6kkc8CoIJo3bGtENyYKOBUsKTkRJqFhI7IgHVSGhCfaTeefJLgg1Tp4b5UaQWAJ+rviZj4Wo99L+30CQz1rJeJ/3mdCPpnbsyDMAIW0OmifiQwSJzFgntcMQpinBJCFU9vxXRIFKGQhpeFYM++PE+aRxX7pFK9q5Zr53kcRbSH9tEhstEpqqFrVEcNRNEjekav6M14Ml6Md+Nj2low8pld9AfG5w/InpiC</latexit>

IV FD � 1.15 · IMotorTípicamente se cumple:
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Ejemplo: 
La siguiente variador funciona muy bien con el motor presentado a continuación

Regla de oro - Diseño del Sistema de Bombeo 
Selección de la Bomba

Placa del Motor:

Placa del Variador:
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Dimensionamiento del Campo Fotovoltaico
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La potencia pico de los paneles solares: 
Se requiere como mínimo que sea el doble de la potencia de la bomba 
 
 
 

El voltaje en DC de entrada del variador (voltaje de la serie de paneles): 
Debe ser como mínimo 1.4 veces el voltaje en AC de la bomba 
 
 

Para bombas trifásicas en a 220Vac debe ser 310Vdc o más  
(respetando el rango del variador Vdc = 200Vdc … 440Vdc)  
Para bombas trifásicas en a 440Vac debe ser Vdc = 620Vdc 
(respetando el rango del variador Vdc = 450Vdc … 890Vdc) 

El voltaje de circuito abierto a la entrada del variador (voltaje de la serie de paneles): 
Debe ser inferior al voltaje máximo permitido por el variador

Diseño del Sistema de Bombeo 
Selección del Sistema Fotovoltaico

<latexit sha1_base64="9vC3ErPqqhsJ3KXwmIEfNtcjwc8=">AAACBXicbVDLSsNAFJ34rPUVdamLwaK4KkkRdVkqiMsK9gFNCJPJpB06yYSZiVBCNm78FTcuFHHrP7jzb5y0WWjrgQuHc+7l3nv8hFGpLOvbWFpeWV1br2xUN7e2d3bNvf2u5KnApIM546LvI0kYjUlHUcVIPxEERT4jPX98Xfi9ByIk5fG9miTEjdAwpiHFSGnJM4/aXnbTzU+dIWlABwdcQa20eOSjvOqZNatuTQEXiV2SGijR9swvJ+A4jUisMENSDmwrUW6GhKKYkbzqpJIkCI/RkAw0jVFEpJtNv8jhiVYCGHKhK1Zwqv6eyFAk5STydWeE1EjOe4X4nzdIVXjlZjROUkViPFsUpgwqDotIYEAFwYpNNEFYUH0rxCMkEFY6uCIEe/7lRdJt1O2LunV3Xmu2yjgq4BAcgzNgg0vQBLegDToAg0fwDF7Bm/FkvBjvxsesdckoZw7AHxifP6Phl2M=</latexit>

PFV � 2 · PBomba

<latexit sha1_base64="te0AtZGzW+J8iPFSIlZ7cQ40mzU=">AAACBnicbVBNS8NAEN3Ur1q/oh5FWCyCp5BIUY+lgnisYNNCE8Jms2mXbrJhdyOU0JMX/4oXD4p49Td489+4bXPQ1gcDj/dmmJkXZoxKZdvfRmVldW19o7pZ29re2d0z9w9cyXOBSQdzxkUvRJIwmpKOooqRXiYISkJGuuHoeup3H4iQlKf3apwRP0GDlMYUI6WlwDx2g+LGnUBvQKBjNTwccQW11uJJiCaBWbctewa4TJyS1EGJdmB+eRHHeUJShRmSsu/YmfILJBTFjExqXi5JhvAIDUhf0xQlRPrF7I0JPNVKBGMudKUKztTfEwVKpBwnoe5MkBrKRW8q/uf1cxVf+QVNs1yRFM8XxTmDisNpJjCigmDFxpogLKi+FeIhEggrnVxNh+AsvrxM3HPLubAad416s1XGUQVH4AScAQdcgia4BW3QARg8gmfwCt6MJ+PFeDc+5q0Vo5w5BH9gfP4AW7eXzg==</latexit>

VFV � 1.4 · VBomba
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Ficha técnica panel solar 670Wp Monoperc Media Celda:

Características Técnicas de un Panel Solar 
Selección del Sistema Fotovoltaico
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Radiación Solar en Colombia:

Características de Radiación en Colombia 
Selección del Sistema Fotvoltaico

Hora Solar Pico = 3.858h

Radiación = 600W/m2
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Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifásica de 2Hp (1.5kW) con un sistema 
fotovoltaico y un variador de velocidad en la ciudad de Bogotá. 
  
El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

Diseño del Sistema de Bombeo 
Potencia Pico del Sistema Fotovoltaico - Condiciones 
Ideales

Factor de Potencia:
<latexit sha1_base64="uvWhIZmb6ML589Tw3lTYDm+udSA=">AAACA3icbVDLSgMxFM34rPU16k43waK4KjMi6kYoFcRlBfuAdhgymbQNTSZDkhHKMODGX3HjQhG3/oQ7/8ZMOwttPXDh5Jx7yb0niBlV2nG+rYXFpeWV1dJaeX1jc2vb3tltKZFITJpYMCE7AVKE0Yg0NdWMdGJJEA8YaQej69xvPxCpqIju9TgmHkeDiPYpRtpIvr3f8NObVnZ85cIeDoWG5l0XPEBZ2bcrTtWZAM4TtyAVUKDh21+9UOCEk0hjhpTquk6svRRJTTEjWbmXKBIjPEID0jU0QpwoL53ckMEjo4SwL6SpSMOJ+nsiRVypMQ9MJ0d6qGa9XPzP6ya6f+mlNIoTTSI8/aifMKgFzAOBIZUEazY2BGFJza4QD5FEWJvY8hDc2ZPnSeu06p5XnbuzSq1exFECB+AQnAAXXIAauAUN0AQYPIJn8ArerCfrxXq3PqatC1Yxswf+wPr8Ad0flmM=</latexit>

PFV = 1 · PBomba



Powertek S.A.S.Powertek Solar Powertek Solar - Acosol - Sistemas Fotovoltaicos de Bombeo Directo

Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifásica de 2Hp (1.5kW) con un sistema 
fotovoltaico y un variador de velocidad en la ciudad de Bogotá.  
El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

Diseño del Sistema de Bombeo 
Potencia Pico del Sistema Fotovoltaico - Condiciones 
Ideales

Factor de Potencia:
<latexit sha1_base64="uvWhIZmb6ML589Tw3lTYDm+udSA=">AAACA3icbVDLSgMxFM34rPU16k43waK4KjMi6kYoFcRlBfuAdhgymbQNTSZDkhHKMODGX3HjQhG3/oQ7/8ZMOwttPXDh5Jx7yb0niBlV2nG+rYXFpeWV1dJaeX1jc2vb3tltKZFITJpYMCE7AVKE0Yg0NdWMdGJJEA8YaQej69xvPxCpqIju9TgmHkeDiPYpRtpIvr3f8NObVnZ85cIeDoWG5l0XPEBZ2bcrTtWZAM4TtyAVUKDh21+9UOCEk0hjhpTquk6svRRJTTEjWbmXKBIjPEID0jU0QpwoL53ckMEjo4SwL6SpSMOJ+nsiRVypMQ9MJ0d6qGa9XPzP6ya6f+mlNIoTTSI8/aifMKgFzAOBIZUEazY2BGFJza4QD5FEWJvY8hDc2ZPnSeu06p5XnbuzSq1exFECB+AQnAAXXIAauAUN0AQYPIJn8ArerCfrxXq3PqatC1Yxswf+wPr8Ad0flmM=</latexit>

PFV = 1 · PBomba
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Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifásica de 2Hp (1.5kW) con un sistema 
fotovoltaico y un variador de velocidad en la ciudad de Bogotá.  
El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

Diseño del Sistema de Bombeo 
Potencia Pico del Sistema Fotovoltaico - Condiciones 
Ideales

Factor de Potencia:
<latexit sha1_base64="uvWhIZmb6ML589Tw3lTYDm+udSA=">AAACA3icbVDLSgMxFM34rPU16k43waK4KjMi6kYoFcRlBfuAdhgymbQNTSZDkhHKMODGX3HjQhG3/oQ7/8ZMOwttPXDh5Jx7yb0niBlV2nG+rYXFpeWV1dJaeX1jc2vb3tltKZFITJpYMCE7AVKE0Yg0NdWMdGJJEA8YaQej69xvPxCpqIju9TgmHkeDiPYpRtpIvr3f8NObVnZ85cIeDoWG5l0XPEBZ2bcrTtWZAM4TtyAVUKDh21+9UOCEk0hjhpTquk6svRRJTTEjWbmXKBIjPEID0jU0QpwoL53ckMEjo4SwL6SpSMOJ+nsiRVypMQ9MJ0d6qGa9XPzP6ya6f+mlNIoTTSI8/aifMKgFzAOBIZUEazY2BGFJza4QD5FEWJvY8hDc2ZPnSeu06p5XnbuzSq1exFECB+AQnAAXXIAauAUN0AQYPIJn8ArerCfrxXq3PqatC1Yxswf+wPr8Ad0flmM=</latexit>

PFV = 1 · PBomba
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Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifásica de 2Hp (1.5kW) con un sistema 
fotovoltaico y un variador de velocidad en la ciudad de Bogotá.  
El proveedor propone usar 10 paneles de 300W.

Diseño del Sistema de Bombeo 
Potencia Solar Pico - Condiciones Ideales

Factor de Potencia:
<latexit sha1_base64="hbx7ScgnVvA1JBPAij5wNJM1aVA=">AAACA3icbVDLSsNAFJ3UV62vqDvdDBbFVUmKqBuhVBCXFewD2hAmk0k7dJIJMxOhhIAbf8WNC0Xc+hPu/BsnbRbaeuDCmXPuZe49XsyoVJb1bZSWlldW18rrlY3Nre0dc3evI3kiMGljzrjoeUgSRiPSVlQx0osFQaHHSNcbX+d+94EISXl0ryYxcUI0jGhAMVJacs2DlpvedLKTqzocYJ8rqN9NHnooq7hm1apZU8BFYhekCgq0XPNr4HOchCRSmCEp+7YVKydFQlHMSFYZJJLECI/RkPQ1jVBIpJNOb8jgsVZ8GHChK1Jwqv6eSFEo5ST0dGeI1EjOe7n4n9dPVHDppDSKE0UiPPsoSBhUHOaBQJ8KghWbaIKwoHpXiEdIIKx0bHkI9vzJi6RTr9nnNevurNpoFnGUwSE4AqfABhegAW5BC7QBBo/gGbyCN+PJeDHejY9Za8koZvbBHxifP960lmQ=</latexit>

PFV = 2 · PBomba
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Diseño del Sistema de Bombeo 
Potencia Solar Pico - Condiciones Reales

<latexit sha1_base64="hbx7ScgnVvA1JBPAij5wNJM1aVA=">AAACA3icbVDLSsNAFJ3UV62vqDvdDBbFVUmKqBuhVBCXFewD2hAmk0k7dJIJMxOhhIAbf8WNC0Xc+hPu/BsnbRbaeuDCmXPuZe49XsyoVJb1bZSWlldW18rrlY3Nre0dc3evI3kiMGljzrjoeUgSRiPSVlQx0osFQaHHSNcbX+d+94EISXl0ryYxcUI0jGhAMVJacs2DlpvedLKTqzocYJ8rqN9NHnooq7hm1apZU8BFYhekCgq0XPNr4HOchCRSmCEp+7YVKydFQlHMSFYZJJLECI/RkPQ1jVBIpJNOb8jgsVZ8GHChK1Jwqv6eSFEo5ST0dGeI1EjOe7n4n9dPVHDppDSKE0UiPPsoSBhUHOaBQJ8KghWbaIKwoHpXiEdIIKx0bHkI9vzJi6RTr9nnNevurNpoFnGUwSE4AqfABhegAW5BC7QBBo/gGbyCN+PJeDHejY9Za8koZvbBHxifP960lmQ=</latexit>

PFV = 2 · PBomba

<latexit sha1_base64="UNaC9QtyhSecU4+dP4SgyO/33eM=">AAACA3icbVDLSsNAFJ3UV62vqDvdDBbFVUlU1I1QKojLCvYBbQiTyaQdOsmEmYlQQsCNv+LGhSJu/Ql3/o2TNgttPXDhzDn3MvceL2ZUKsv6NkoLi0vLK+XVytr6xuaWub3TljwRmLQwZ1x0PSQJoxFpKaoY6caCoNBjpOONrnO/80CEpDy6V+OYOCEaRDSgGCktueZe001v2tnR1SnsY58rqN8NHnooq7hm1apZE8B5YhekCgo0XfOr73OchCRSmCEpe7YVKydFQlHMSFbpJ5LECI/QgPQ0jVBIpJNObsjgoVZ8GHChK1Jwov6eSFEo5Tj0dGeI1FDOern4n9dLVHDppDSKE0UiPP0oSBhUHOaBQJ8KghUba4KwoHpXiIdIIKx0bHkI9uzJ86R9UrPPa9bdWbXeKOIog31wAI6BDS5AHdyCJmgBDB7BM3gFb8aT8WK8Gx/T1pJRzOyCPzA+fwDgSZZl</latexit>

PFV = 3 · PBomba

<latexit sha1_base64="Sc1KMhBJbEqOVC6vhZQa2OfJ8RA=">AAACBXicbVDLSsNAFJ3UV62vqEtdDBbFVUlEqhuhVBCXFewD2hAmk0k7dJIJMxOhhGzc+CtuXCji1n9w5984abPQ1gMXDufcy733eDGjUlnWt1FaWl5ZXSuvVzY2t7Z3zN29juSJwKSNOeOi5yFJGI1IW1HFSC8WBIUeI11vfJ373QciJOXRvZrExAnRMKIBxUhpyTUPW25608lOruxaHQ6wzxXUSpOHHsoqrlm1atYUcJHYBamCAi3X/Br4HCchiRRmSMq+bcXKSZFQFDOSVQaJJDHCYzQkfU0jFBLppNMvMnisFR8GXOiKFJyqvydSFEo5CT3dGSI1kvNeLv7n9RMVXDopjeJEkQjPFgUJg4rDPBLoU0GwYhNNEBZU3wrxCAmElQ4uD8Gef3mRdM5qdr1m3Z1XG80ijjI4AEfgFNjgAjTALWiBNsDgETyDV/BmPBkvxrvxMWstGcXMPvgD4/MHy6qW2w==</latexit>

PFV = 1.6 · PBomba
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<latexit sha1_base64="eoQX4JbGTMgZXZZfQSJ/KKnobOo=">AAACBXicbVDLSsNAFJ34rPUVdamLwaK4Ckkp6kYoFcRlBfuANoTJZNIOnWTCzEQooRs3/oobF4q49R/c+TdO2iy09cCFwzn3cu89fsKoVLb9bSwtr6yurZc2yptb2zu75t5+W/JUYNLCnHHR9ZEkjMakpahipJsIgiKfkY4/us79zgMRkvL4Xo0T4kZoENOQYqS05JlHTS+7aU9Or6pWDfZxwBXUSoNHPpqUPbNiW/YUcJE4BamAAk3P/OoHHKcRiRVmSMqeYyfKzZBQFDMyKfdTSRKER2hAeprGKCLSzaZfTOCJVgIYcqErVnCq/p7IUCTlOPJ1Z4TUUM57ufif10tVeOlmNE5SRWI8WxSmDCoO80hgQAXBio01QVhQfSvEQyQQVjq4PARn/uVF0q5azrll39Uq9UYRRwkcgmNwBhxwAergFjRBC2DwCJ7BK3gznowX4934mLUuGcXMAfgD4/MHyheW2g==</latexit>

PFV = 2.4 · PBomba
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Factor de Potencia = 2
10 paneles: Ppv=3kWp

Factor de Potencia = 1
5 paneles: Ppv=1.5kWp

Cada variador o cada bomba trabaja a un voltaje DC diferente. Según especificaciones el voltaje puede 
ser: 
 
 
 
 

Tanto voltaje de circuito abierto Voc como el voltaje de máxima potencia Vmpp deben estar en este rango 
Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifásica a 220V de 2Hp (1.5kW) con un sistema fotovoltaico y 
un variador de velocidad. El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

Diseño del Sistema de Bombeo 
Voltaje DC del Sistema Fotovoltaico

<latexit sha1_base64="W6G40hg5jCZ05N2DlNvs9ChyhEM=">AAACAXicbZDNSsNAFIUn9a/Wv6gbwc1gEVyVpAR14aIoiMsKNhXaECaTSTt0MgkzE6GEuvFV3LhQxK1v4c63cdJmoa0HBj7OvZc79wQpo1JZ1rdRWVpeWV2rrtc2Nre2d8zdPVcmmcCkgxOWiPsAScIoJx1FFSP3qSAoDhjpBqOrot59IELShN+pcUq8GA04jShGSlu+edC0LDfE8AK6fn7tTjQ4TuH4Zt1qWFPBRbBLqINSbd/86ocJzmLCFWZIyp5tpcrLkVAUMzKp9TNJUoRHaEB6GjmKifTy6QUTeKydEEaJ0I8rOHV/T+QolnIcB7ozRmoo52uF+V+tl6no3MspTzNFOJ4tijIGVQKLOGBIBcGKjTUgLKj+K8RDJBBWOrSaDsGeP3kR3GbDPm04t069dVnGUQWH4AicABucgRa4AW3QARg8gmfwCt6MJ+PFeDc+Zq0Vo5zZB39kfP4AW72USQ==</latexit>

200V dc < VFV < 440V dc
<latexit sha1_base64="te0AtZGzW+J8iPFSIlZ7cQ40mzU=">AAACBnicbVBNS8NAEN3Ur1q/oh5FWCyCp5BIUY+lgnisYNNCE8Jms2mXbrJhdyOU0JMX/4oXD4p49Td489+4bXPQ1gcDj/dmmJkXZoxKZdvfRmVldW19o7pZ29re2d0z9w9cyXOBSQdzxkUvRJIwmpKOooqRXiYISkJGuuHoeup3H4iQlKf3apwRP0GDlMYUI6WlwDx2g+LGnUBvQKBjNTwccQW11uJJiCaBWbctewa4TJyS1EGJdmB+eRHHeUJShRmSsu/YmfILJBTFjExqXi5JhvAIDUhf0xQlRPrF7I0JPNVKBGMudKUKztTfEwVKpBwnoe5MkBrKRW8q/uf1cxVf+QVNs1yRFM8XxTmDisNpJjCigmDFxpogLKi+FeIhEggrnVxNh+AsvrxM3HPLubAad416s1XGUQVH4AScAQdcgia4BW3QARg8gmfwCt6MJ+PFeDc+5q0Vo5w5BH9gfP4AW7eXzg==</latexit>

VFV � 1.4 · VBomba

<latexit sha1_base64="+VQ9VLOvgVLKzCYgHHm8LO2DSIg="></latexit>

PFV = 1 · PBomba

Voc = 5 · 39.3V = 196.5V

Vmp = 5 · 32.7V = 163.5V

<latexit sha1_base64="t5XYXdTErTSMSSY+yiDLlwo8GfE="></latexit>

PFV = 2 · PBomba

Voc = 10 · 39.3V = 393V

Vmp = 10 · 32.7V = 327V
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Factor de Potencia = 3.6
18 paneles: Ppv=3kWp

Factor de Potencia = 1.8
9 paneles: Ppv=2.7kWp

Cada variador o cada bomba trabaja a un voltaje DC diferente. Según especificaciones el voltaje puede 
ser: 
 
 
 
 

Tanto voltaje de circuito abierto Voc como el voltaje de máxima potencia Vmpp deben estar en este rango 
Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifásica a 220V de 2Hp (1.5kW) con un sistema fotovoltaico y 
un variador de velocidad. El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

Diseño del Sistema de Bombeo 
Voltaje DC del Sistema Fotovoltaico

<latexit sha1_base64="W6G40hg5jCZ05N2DlNvs9ChyhEM=">AAACAXicbZDNSsNAFIUn9a/Wv6gbwc1gEVyVpAR14aIoiMsKNhXaECaTSTt0MgkzE6GEuvFV3LhQxK1v4c63cdJmoa0HBj7OvZc79wQpo1JZ1rdRWVpeWV2rrtc2Nre2d8zdPVcmmcCkgxOWiPsAScIoJx1FFSP3qSAoDhjpBqOrot59IELShN+pcUq8GA04jShGSlu+edC0LDfE8AK6fn7tTjQ4TuH4Zt1qWFPBRbBLqINSbd/86ocJzmLCFWZIyp5tpcrLkVAUMzKp9TNJUoRHaEB6GjmKifTy6QUTeKydEEaJ0I8rOHV/T+QolnIcB7ozRmoo52uF+V+tl6no3MspTzNFOJ4tijIGVQKLOGBIBcGKjTUgLKj+K8RDJBBWOrSaDsGeP3kR3GbDPm04t069dVnGUQWH4AicABucgRa4AW3QARg8gmfwCt6MJ+PFeDc+Zq0Vo5zZB39kfP4AW72USQ==</latexit>

200V dc < VFV < 440V dc
<latexit sha1_base64="te0AtZGzW+J8iPFSIlZ7cQ40mzU=">AAACBnicbVBNS8NAEN3Ur1q/oh5FWCyCp5BIUY+lgnisYNNCE8Jms2mXbrJhdyOU0JMX/4oXD4p49Td489+4bXPQ1gcDj/dmmJkXZoxKZdvfRmVldW19o7pZ29re2d0z9w9cyXOBSQdzxkUvRJIwmpKOooqRXiYISkJGuuHoeup3H4iQlKf3apwRP0GDlMYUI6WlwDx2g+LGnUBvQKBjNTwccQW11uJJiCaBWbctewa4TJyS1EGJdmB+eRHHeUJShRmSsu/YmfILJBTFjExqXi5JhvAIDUhf0xQlRPrF7I0JPNVKBGMudKUKztTfEwVKpBwnoe5MkBrKRW8q/uf1cxVf+QVNs1yRFM8XxTmDisNpJjCigmDFxpogLKi+FeIhEggrnVxNh+AsvrxM3HPLubAad416s1XGUQVH4AScAQdcgia4BW3QARg8gmfwCt6MJ+PFeDc+5q0Vo5w5BH9gfP4AW7eXzg==</latexit>

VFV � 1.4 · VBomba

<latexit sha1_base64="iLtRMBPaCx2WGFaFMTkpTJNqeVA="></latexit>

PFV = 1.8 · PBomba

Voc = 9 · 39.3V = 353.7V

Vmp = 9 · 32.7V = 294.3V

<latexit sha1_base64="LO51TmuU2/7M6yQoF2gI+hWLnoo="></latexit>

PFV = 3.6 · PBomba

Voc = 9 · 39.3V = 353.7V

Vmp = 9 · 32.7V = 294.3V

<latexit sha1_base64="ZqMWzT4Xd7oJGO1zUeAtZRRLyA8=">AAAB+XicbVDLSgMxFM3UV62vUZdugkVxIWVGqnUjFN10WcE+oB2GTJppQ5PMkGSKdeifuHGhiFv/xJ1/Y9rOQlsPXDiccy/33hPEjCrtON9WbmV1bX0jv1nY2t7Z3bP3D5oqSiQmDRyxSLYDpAijgjQ01Yy0Y0kQDxhpBcO7qd8aEaloJB70OCYeR31BQ4qRNpJv26GfcvQ4Ob25rHTPa0/Qt4tOyZkBLhM3I0WQoe7bX91ehBNOhMYMKdVxnVh7KZKaYkYmhW6iSIzwEPVJx1CBOFFeOrt8Ak+M0oNhJE0JDWfq74kUcaXGPDCdHOmBWvSm4n9eJ9HhtZdSESeaCDxfFCYM6ghOY4A9KgnWbGwIwpKaWyEeIImwNmEVTAju4svLpHlRcq9K5ftysXqbxZEHR+AYnAEXVEAV1EAdNAAGI/AMXsGblVov1rv1MW/NWdnMIfgD6/MH8MCSkA==</latexit>

fmax = 57Hz
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Protecciones del Sistema Fotovoltaico
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Para el sistema fotovoltaico se aplican las mismas reglas ya conocidas para las 
protecciones 

Braker en el lado DC según corriente del arreglo 
DPS en el lado DC según voltaje del arreglo de paneles 
Cable dimensionado según la corriente 
Tener en cuenta que en distancias largas debe escogerse un cable de mayor 
calibre para minimizar pérdidas en el cable.

Diseño del Sistema de Bombeo 
Protecciones del Sistema Fotovoltaico
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ADVERTENCIA: En el lado AC (a la salida del variador de velocidad) NO se usan protecciones ya que el 
variador incluye protección contra sobrecorriente y sobrevoltaje.  
ADVERTENCIA: Las corrientes inductivas del variador pueden generar picos muy altos de voltaje si se 
interrumpen abruptamente. Estos picos de voltaje dañan el variador. 
Solución: Si se desea hacer algún tipo de control para encender o apagar el variador de manera manual o 
automática, deben usarse interruptores en la entrada de alimentación y en las entradas digitales y 
analógicas del variador. 

Diseño del Sistema de Bombeo 
Protecciones del Sistema Fotovoltaico

X
X
X
X



Powertek S.A.S.Powertek Solar Powertek Solar - Acosol - Sistemas Fotovoltaicos de Bombeo Directo

ADVERTENCIA: En el lado AC (a la salida del variador de velocidad) NO se usan protecciones ya que el 
variador incluye protección contra sobrecorriente y sobrevoltaje.  
ADVERTENCIA: Las corrientes inductivas del variador pueden generar picos muy altos de voltaje si se 
interrumpen abruptamente. Estos picos de voltaje dañan el variador. 
Solución: Si se desea hacer algún tipo de control para encender o apagar el variador de manera manual o 
automática, deben usarse interruptores en la entrada de alimentación y en las entradas digitales y 
analógicas del variador. 

Diseño del Sistema de Bombeo 
Protecciones del Sistema Fotovoltaico
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ADVERTENCIA: El variador debe quedar lo más cerca posible a la bomba (menos de 50m). 
Solución: Si la distancia entre variador y motor en el lado AC supera los 50 metros debemos 
instalar una reactancia directamente a la salida del variador.  
Nota: El variador puede quedar lejos del campo fotovoltaico y en ese caso se usa un cable 
de mayor calibre para transmitir la potencia de generación solar.

Diseño del Sistema de Bombeo 
Protecciones del Sistema Fotovoltaico

d>50m

Reactancia
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Asesoría de Powertek Solar
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Simulación minuto a minuto del comportamiento del Sistema 
Predicción de horario de funcionamiento del sistema, caudal de la bomba y 
frecuencia del variador 
Programación del variador

Diseño del Sistema de Bombeo 
Simulación para el Dimensionamiento del Sistema

SIMULACIÓN SISTEMA FOTOVOLTAICO DE BOMBEO

Requerimientos del Sistema

Propiedades de Placa del Motor Eléctrico de la Bomba Existente / Recomendada
Potencia Nominal del Motor Eléctrico de la Bomba (Hp) 2.0
Voltaje Nominal del Motor de la Bomba (V) 220
Frecuencia Nominal del Motor de la Bomba (Hz) 60
Velocidad Nominal de la Bomba (RPM) 3425
Número de Fases del Motor de la Bomba 3

Propiedades del Punto de Trabajo del Motor
Frecuencia Máxima Deseada de Trabajo del Motor (Hz) 60.0
Frecuencia Mínima Deseada de Trabajo del Motor (Hz) 10.0

Propiedades del Sistema Fotovoltaico
Potencia Pico Total del Sistema Fotovolaico Deseado (kWp) 6.0
Potencia Pico del Panel Deseado (Wp) 665
Voltaje de Circuito Abierto (Voc) del Panel Deseado en Condiciones STC (V) 38.5
Voltaje de Máxima Potencia (Vmp) del Panel Deseado en Condiciones STC (V) 45.6
PVOUT (kWh/kWp) 3.5

Propiedades del Variador de Velocidad
Voltaje Mínimo de Operación del Variador (Vdc) 150
Voltaje Máximo de Operación del Variador (Vdc) 450

Propiedades de la Red Eléctrica
Disponibilidad de La Red Eléctrica Comercial (No = 0 / Sí = 1) 0
Inyección de Energía a Través de Trasnferencia o Sistema Híbrido (Transferencia = 0 / Híbrido = 1) 0
Voltaje Linea a Linea de la Red Eléctrica Comercial (Vac) 220
Número de Fases Presentes en la Acometida 3

Propiedades de Placa de la Bomba Existente / Recomendada
Caudal Bajo de la Bomba (m3/h) 0.0
Caudal Alto de la Bomba(m3/h) 8.4
Altura Manométrica Alta de la Bomba (m) 50.0
Altura Manométrica Baja de la Bomba (m) 0.0

Propiedades del Sistema Hidráulico
Altura Manométrica Estática (m) 10.0
Volumen Requerido por Día (m3) 2.0
Diametro de la Tubería (in) 1.0
Longitud de la Tubería (m) 10.0

Propiedades del Horario de Trabajo de la Bomba
Hora del Día de Encedido de la Bomba (h) 8.0
Hora del Día de Apagado de la Bomba (h) 16.0

Resultados de la Simulación

Resultados del Sistema Fotovoltaico
Número Total de Paneles Solares 9
Número de Paneles Solares por Serie 9
Número de Series en el Sistema 1
Voltaje de Máxima Potencia de la Serie (Vmp) en Condiciones STC (V) 347
Voltaje de Circuito Abierto de la Serie (Voc) en Condiciones STC (V) 410
Potencia Pico Instalada (kWp) 6.0
Potencia Pico Generada (kWp) 3.0
Relación Potencia Pico Instalada a Potencia Nominal de Trabajo del Motor 3.0
Relación Potencia Pico Generada a Potencia Nominal de Trabajo del Motor 1.5
Área Requerida como Mínimo (m2) 28.0

Resultados del Balance Energético 
Energía Generada por el Sistema Fotovoltaico por Día (kWh) 20.8
Energía Consumida por la Bomba por Día (kWh) 17.1
Energía Generada por el Sistema Fotovoltaico por Día que Consume la Bomba (kWh) 17.1
Porcentaje de Ahorro Energético (%) 100.0
Porcentaje de Energía Generada por el Sistema Fotovoltaico que Consume la Bomba (%) 82.1
Porcentaje de Energía Generada por el Sistema Fotovoltaico Disponible Adicionalmente (%) 21.9

Resultados del Tiempo de Trabajo del Sistema
Tiempo de Trabajo de la Bomba a Frecuencia Nominal del Motor (h) 5.7
Tiempo de Trabajo de la Bomba a Frecuencia Máxima (h) 5.7
Tiempo de Trabajo de la Bomba en Total (h) 11.1

Resultados del Motor Eléctrico
Potencia Eléctrica Mínima Consumida por el Motor (kW) 0.2
Potencia Eléctrica Máxima Consumida por el Motor (kW) 2.0
Relación Potencia Pico Instalada a Potencia Nominal de Trabajo del Motor 3.0
Relación Potencia Pico Generada a Potencia Nominal de Trabajo del Motor 1.5
Frecuencia Eléctrica Mínima de Trabajo del Motor (Hz) 26.8
Frecuencia Eléctrica Máxima de Trabajo del Motor (Hz) 60.0
Voltaje AC Máximo de Alimentación del Motor (V) 220
Eficiencia Estimada del Motor a Potencia Nominal (%) 75.1

Resultados del Sistema Hidraúlico
Volúmen Entregado por Día (m3) 66.9
Caudal a Potencia Máxima (m3/h) 7.0
Caudal a Potencia Máxima (l/min) 117.1
Caudal a Potencia Máxima (l/s) 2.0
Caudal a Potencia Mínima (m3/h) 0.5
Caudal a Potencia Mínima (l/min) 8.7
Caudal a Potencia Mínima (l/s) 2.4
Altura Manométrica Dinámica a Potencia Máxima (m) 15.0
Cumplimiento del Requerimiento Sí
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Programación Varidor POWTRAN

Características del Tipo de Alimentación Eléctrica del Sistema
Tipo de Alimentación (Fotovoltaica con o sin Transferencia = 1 / Híbrida = 2 / Red Eléctrica = 3) 3

Características del Panel Solar (STC)
Potencia Máxima (Pmax) 665
Voltaje de Máxima Potencia (Vmp) 38.5
Voltaje de Circuito Abierto (Voc) 45.6

Características del Sistema Solar Fotovoltaico
Número de Paneles por Serie 7
Número de Series 1
Hora Solar Pico (PVOUT) 4.178

Características de la Red Eléctrica Comercial
Voltaje AC Fase a Fase (V) 220
Número de Fases Disponibles 2

Características del Motor
Potencia Nominal del Motor (Hp) 2
Voltaje de Nominal del Motor (Vac) 230
Corriente Nominal del Motor (A) 8.50
Frecuencia Nominal del Motor (Hz) 60
Velocidad Nominal del Motor (RPM) 3450
Distancia entre Motor y Variador (m) 20
Frecuencia de Arranque del Motor (Hz) 30
Número de Fases que Alimentan al Motor 3
Factor de Servicio del Motor 1.15

Características del Variador Powtran
Voltaje en DC Mínimo de Trabajo (Vdc) 150
Voltaje en DC Máximo de Trabajo (Vdc) 440
Factor de Converción DC/AC 0.707

Descripción del los Parámetros de Programación Parámetro Valor
Configuración General del Variador
Configurar el Variador con Parámetros de Fábrica Y0.00 3
Tiempo de Aceleración del Motor (s) F0.13 0.7
Frecuencia Portadora de la Señal PWM (kHz) F0.18 4.2
Frecuencia Máxima Variador (Hz) F0.19 60.00
Frecuencia de Salida del Variador (Hz) F0.21 60.00
Frecuencia de Arranque del Variador (Hz) F0.23 30.00
Propiedades Eléctricas del Motor
Potencia de Placa del Motor (kW) b0.01 1.5
Voltaje de Placa del Motor (Vac) b0.02 230
Corriente de Placa del Motor (A) b0.03 8.50
Frecuencia de Placa del Motor (Hz) b0.04 60.00
Velocidad de Placa del Motor (RPM) b0.05 3450
Algorithmo MPPT del Variador
Voltaje MPPT del Sistema Fotovoltaico (Vdc) E0.01 295.6
Tiempo de Respuesta del Variador (s) E0.02 0.0
Tiempo de Espera para Reiniciar el Variador (s) E0.03 180
Voltaje Circuito Abierto del Sistema Fotovoltiaco (Vdc) E0.04 339.9
Voltaje Mínimo de Trabajo del Sistema Fotovoltaico (Vdc) E0.05 266.0
Voltaje Máximo de Desviación (Vdc) E0.06 26.6
Voltaje para Despertar de la Hibernación (Vdc) E0.07 251.2
Voltaje para Entrar en la Hibernación (Vdc) E0.08 221.7
Configuración de la Pantalla
Opción para Mostrar Potencia Consumida en Pantalla F6.01 003F
Configuración Según el Número de Fases que Alimentan al Motor
Tipo de Motor según el Número de Fases de su Alimentación F8.08 1
Configuración de los Pilotos LED de Marcha y Parada (Opcional para Tablero)
Activación de la Salida del Terminal SPB en Señal de Tipo Interruptor F2.00 1
Activación de la Salida para LED Rojo en la Parada F2.01 23
Activación de las Salida para LED Verde en la Marcha F2.04 1
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Muchas gracias por tu atención.  
Contáctanos en caso de dudas.

www.powertek.com.coPowertek – Tecnología Electrónica de Potencia  


