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Hoja de Vida POWERTEK
Gustavo Lenis (Hijo)

« Nacido en Cali en 1986, aleman de pasaporte y graduado del Colegio
Aleman en 2004.

« Graduado tambien del colegio en Alemania como bachiller Aleman en 2005.

- Estudios de ingenieria electronica hasta el nivel de maestria en el Karlsruhe
Institute of Technology (KIT) en Alemania. Grado de la maestria en 2012.
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- Investigador y docente del KIT por 5 aios. Grado doctorado (PhD) en 2017.

- Master of Business Administration en el Trinity College en Dublin. Grade en
2018.

- Desde 2018, director ejecutivo de Powertek Solar (unidad de negocio de
energias renovables).

« Desde 2022 miembro de Acosol y subdirector del consejo tecnico de esta
organizacion.

- Miembro de la ajunta directiva del Colegio Aleman de Cali.
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PARA

BOMBEO
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Variadores Solares

Desde 1HP - I— 665Wp
Hasta 400HP 670Wp

Para electrobomba
Monofasica 110V
Bifasica 220V
Trifasica 220V -440V

Panel solar de:

Y .
Nr CanadianSolar
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Introduccion
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Sistema de Bombeo Directo POWERTEK
Sistemas de mas de 1Hp con Bomba Trifasica Convencional

Descarga de Agua

-

Poo Profndo
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Componentes del Sistema de Bombeo Directo POWERTEK
Sistemas de mas de 1Hp con Bomba Trifasica Convencional

Descarga de Agua

Y s —
S 4 Paneles > ||
j _‘ _}_\\ Solares |
4’
Variador de Velocidad
para Conexion Solar
. v
Radiacion
Solar

Bomba de
Agua
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Componentes del Sistema de Bombeo Hibrido POWERTEK
Sistemas de mas de 1Hp con Bomba Trifasica Convencional

AT Red Eléctrica
Paneles Planta Eléctrica Comercial

| T
By T =
. . . . g

Solares

Proteccion . '
Corriente w
Inversa
’l ’ <
Combinacion
Automatica segun Transformador
Radiacion Solar Corriente Alterna

Radiacion Electrc_)pomba
Tradicional

Solar

Motor
Tradicional
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Componentes del Sistema POWERTEK
Sistemas de Bombeo Monofasicos con / sin Conexién a Red

® Forma de agregar una bomba tradicional a un sistema

Red Eléctrica

Paneles Planta Eléctrica Comercial
Solares
Proteccion
Contra Corriente
Inversa

h—

Transformador
Corriente Alterna

"

gL Electrobomba
i Tradicional
t
|

Radiacion
Solar

Variasol
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POWERTEK

@ Diserio del Sistema Fotovoltaico
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Componentes del Sistema de Bombeo Directo POWERTEK
Sistemas de mas de 1Hp con Bomba Trifasica Convencional

Acumulacion de Agua o Riego

[V
N 4 Paneles
ti\ _» }_\\ Solares
VY ' . .
Variador de Velocidad Uy Switch de Nivel
para Conexion Solar En Tanque
Switch de Nivel
95"0 en Pozo
Radiacion
Solar

Bomb.a’TradlcnonaI con Interruptor Interruptor
Motor Trifasico de Induccion de Nivel de Temperatura
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Conservacion de Energia y Potencia

® Meétodo para calcular el sistema fotovoltaico de bombeo
1. Requerimiento hidraulico y condiciones del sistema
Seleccion de la bomba

2.
3. Seleccion del Variador
4. Dimensionamiento del Campo Fotovoltaico

Campo
Variador Fotovoltaico
Solar

Requerimiento Hidraulico Electrobomba

Condiciones Variacion de
del Sistema Velocidad
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Requerimiento Hidraulico
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Datos Generales del Proyecto POWERTEK
Informacion Entregada por el Cliente

® Requerimiento Tecnico del Sistema:
® |a altura (cabeza) a la que el agua debe entregarse
= Nivel freatico del agua y altura hasta tanque
®» El pozo tiene 7 metros de nivel freatico y el tanque esta 3 metros por encima del suelo

®  Caudal (flujo) de la bomba o volumen entregado al dia.
®» La bomba debe entregar 20 litros de agua por minuto trabajando full potencia
®= | a bomba debe entregar 10 metros cubicos de agua al dia
® La bomba debe entregar suficiente agua para alimentar 80 vacas
® |La bomba debe entregar suficiente agua para abastecer 3 familia

®= Diametro de la tuberia
®  Se utilizara una tuberia de 3 pulgadas
® |La bomba descarga a pulgada y media

® Distancia horizontal usada en tuberia
®m Del pozo al tanque hay 80 metros lineales
® Del tanque al cultivo hay 200 metros lineales
®  Del rio al cultivo hay 500m lineales

Powertek Solar Powertek Solar - Acosol - Sistemas Fotovoltaicos de Bombeo Directo Powertek S.A.S.



Datos Generales del Proyecto @ POWERTEK
Informacion Entregada por el Cliente

OWERTEK

. . o
Recopilacion de datos "?n)‘ SOLAR

Ubicacion del sistema fotevoltaico:

Vereda, municipio, y departamento, o coordenadas
de GPS:

Caracteristicas eléctricas:

@ Longitud del cableado en metros entre elvariador y
la electrobomba:

Caracteristicas del pozo y punto de descarga:

@ Nivel freatico [distancia vertical en metros entr2 la
suoerficie del pozoy el nivel del espejo de agua
dentro del pozo):

@ Altura de descarga (distancia vertical en metros
entre la superficie del pozo v €l punto de descarga):

@ Diametro del pozo medido en pulgadas:

Caracteristicas de la tuberia:

@ Longitud de la tuberia medidaen metros________

@ Diametro de la tuberia medida en pulgacas:

Caracteristicas del volimen de agua:

@ Vaumen total de agua por diamed da en metios
cubicoso litres:
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Seleccion de la Bomba
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Regla de oro - Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Seleccion de la Bomba

®m Seleccionamos la bomba que cumpla con la siguiente propiedad:
= |La cabeza maxima de la bomba debe ser el doble de la cabeza requerida

Hmaac > 2 Hreq

= El caudal maximo de la bomba debe ser mayor al caudal requerido

Qmaa} Z 2 - Q’req

® Ejemplo:
® | a siguiente bomba tiene una cabeza maxima de 30m. Por tanto debe usarse en sistemas de bombeo

que requieran menos de 15m de cabeza.
® |a siguiente bomba tiene un caudal maximo de 220GPM. Por tanto debe usarse en sistemas de

bombeo que requieran menos de 110GPM.

Powertek S.A.S.
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Seleccion de la Bomba

® Se desea escoger una bomba para la siguiente tarea:
= Alimentacion de 1200 cabezas de ganado, a razon de 120l por dia por cabeza
® Se va a llenar un tanque de agua a 9m de cabeza desde un riachuelo cercano
= E[tanque tiene un volumen de 144,000 litros
® E| tanque debe llenarse en unas 4 horas 6 240 minutos
= E| tanque y la bomba estan cerca, asi que No se consideran pérdidas en la tuberia

Volumen = 144,000Its j:;_.:_

Altura = 9m
2
£ =
Superficie Y
1

Sumergible

I
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Diseino del Sistema de Bombeo POWERTEK
Seleccion de la Bomba

® | os requerimientos hidraulicos de la electrobomba son
= Motor trifasico hecho para variador de velocidad
m Cabeza de Hreq = 9m
= Caudal de Qreq = 144,0001/240min = 600I/min

Modelos
t Descarga la hoje tecnica B0 Ke
SOTINC A PRESTAC ONES BCCAS
MODELOS FASE a H DISPFON S LIDAD
k'N P e ) mand
L'oan n
F*mr 6B Mcnc'dsica 15 2 2001200 145-5 3° 3" Dicpanitle
HF 53 Trifdsiza 15 2 200+ 1200 1455 3 3’ Cajp sedido

KFmAac Mencidsita ¢? 3 200 = 1200 1746 4" Lt Eaj aedidin
H=m HE Meneiisita 4 o AN =120 1+4 q- < Eap acdiin
HF =33 Irfacica 4 4 AN =120 71+4 Q" Lt Eap aedidn
HF 34 Trfds:a 9 35 200 - 1220 24 -1z 9" 4’ Eajp 2edido
H=m 2CC Mcncidsica 2 3 400+ 1600 125 +2 - &' Eajp sedido
HFm £08 Menuidsiva 3 “ 400+ 1700 155+2 q" & Eajo oedido
HF 208 Trildsca 3 LS 400+ 1700 158 +2 1" el Eaj avdidln
HE 207 Imfdsca 9 S 00+ 18D IHS &2 9" <’ Dipurlile
HF 30H Irficica S5 5 B0 = 2000 1H =14 4" <t Eajp aedida
HF 304 Trfdsa 73 10 GO0 - 2200 23 +18 4" <! Dispanitle
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POWERTEK

Seleccion del Variador
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Seleccion del Variador de Velocidad

® |a funcion del variador de velocidad solar:
®= Regula el voltaje y la frecuencia suministrada a la bomba segun la radiacion solar

®= Arranque suave de la bomba y control de corriente a su valor nominal

® Variador debe suministrar Voltaje, Corriente y Potencia que requiere la bomba
= Alimentacion hibrida: reduccion de consumo de energia reactiva (PF=0.95)

®= Disminuye las perdidas en cableado y protecciones
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Regla de oro - Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Seleccion de la Bomba

®m Seleccionamos la bomba que cumpla con la siguiente propiedad:
= La corriente de placa del variador debe ser superior a la corriente de placa del motor incluyendo el factor de servicio (SF)

]VFD Z SF - ]Motor

Tipicamente se cumple: IVFD Z 1. 15 . ]Motor

u El voltaje de salida del variador debe ser superior al voltaje de placa del motor

VVFD 2 Vmotor

u La potencia de placa del variador debe ser superior a la potencia de placa del motor

PVFD Z Pmotor

® Ejercicio:
® Con qué debe cumplir el variador para trabajar correctamente con el motor presentado a continuacion?
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Regla de oro - Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Seleccion de la Bomba

® Ejemplo:
® | a siguiente variador funciona muy bien con el motor presentado a continuacion

Placa del Motor'

ZGH7B1054800
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POWERTEK

@ Dimensionamiento del Campo Fotovoltaico

Powertek Solar Powertek Solar - Acosol - Sistemas Fotovoltaicos de Bombeo Directo Powertek S.A.S.



Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Seleccion del Sistema Fotovoltaico

® [ a potencia pico de los paneles solares:
® Se requiere como minimo que sea el doble de la potencia de la bomba

PFVZZ’PBomba

® E| voltaje en DC de entrada del variador (voltaje de la serie de paneles):
® Debe ser como minimo 1.4 veces el voltaje en AC de la bomba

VFV 2 1.4 - VBomba

m Para bombas trifasicas en a 220Vac debe ser 310Vdc o mas
(respetando el rango del variador Vdc = 200Vdc ... 440Vdc)

m Para bombas trifasicas en a 440Vac debe ser Vdc = 620Vdc
(respetando el rango del variador Vdc = 450Vdc ... 890Vdc)

®m E| voltaje de circuito abierto a la entrada del variador (voltaje de la serie de paneles):
® Debe ser inferior al voltaje maximo permitido por el variador
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Caracteristicas Técnicas de un Panel Solar POWERTEK
Seleccion del Sistema Fotovoltaico

® Ficha técnica panel solar 670Wp Monoperc Media Celda:

ELECTRICAL DATA | STC*
CS7N 645MS 650MS 655MS 660MS 665M9 670MS §75MS
Nominal Max. Power (Pmax) 645W 650 W 655W 660 W 665 W] 670 W $75 W
Opt. Operating Voltage (Vmp)37.7V 37.9V 38.1V 38.3V 385V|38.7V B89V
Opt. Operating Current (Imp) 17.11 A17.16 A17.20 A17.24 A17.28 A17.32 A} 7.36 A
Open Circuit Voltage (Voc)  44.8V 450V 452V 454V 456V|45.8V §6.0V
Short Circuit Current (Isc)  18.35A18.39 A18.43 A18.47 A18.51 A18.55 A} 8.59 A

Module Efficiency 20.8% 20.9% 21.1% 21.2% 21.4%[21.6% P1.7%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C
Max. System Voltage 1500V (IEC/UL)) or 1000V (IEC/UL))

. TYPE 1 (UL 61730 1500V) or TYPE 2 (UL 61730 1000V)
Module Fire Performance or CLASS C (IEC 61730)

Max. Series Fuse Rating 30A

Application Classification Class A
Power lolerance 0~+10W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell temperature of
25°C,
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Caracteristicas de Radiacion en Colombia PPOWERTEK
Seleccion del Sistema Fotvoltaico

® Radiacion Solar en Colombia: Jan

Radiacion = 600W/m2

30
218
403

W N O O - Q2
'
D 00 s v WM =

9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24

Sum 4303
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Diseno del Sistema de Bombeo
Potencia Pico del Sistema Fotovoltaico - Condiciones POWERTEK
Ideales

® Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifasica de 2Hp (1.5kW) con un sistema
fotovoltaico y un variador de velocidad en la ciudad de Bogota.

El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

Factor de Potencia: PFV = 1. PBomba

ELECTRICAL DATA | STC*

CS3K 295P 305P 310P

Nominal Max. Power (Pmax) 295W 305W  310W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 325V 329V 33.1V
Opt. Operating Current (Imp) S.08 A 9.28A 937A
Open Circuit Voltage (Voc) 391V 395V 397V
Short Circuit Current (Isc) 9.57 A 9.73A 981A

Module Efficiency 17.75% § 18.05%f 18.36% 18.66%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C
Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)

i TYPE 1 (UL 1703)
Module Fire Performance

or Class C (IEC 61730)

Max. Series Fuse Rating 30A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+5W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?2, spectrum AM 1.5 and
cell temperature of 25°C.
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Diseno del Sistema de Bombeo
Potencia Pico del Sistema Fotovoltaico - Condiciones POWERTEK

Ideales

® Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifasica de 2Hp (1.5kW) con un sistema
fotovoltaico y un variador de velocidad en la ciudad de Bogota.
El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

Factor de Potencia: PFV = 1. PBomba

Generacion Fotovoltaica y Consumo

e=mPotencia Generada (kW) Potencia Consumida (kW)

Potencia Pico = 1.5kW

La bomba trabaja a
potencia plena
solo al medio dia

10 12 14 16 18 20 22 24
Hora del Dia (h)
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Diseno del Sistema de Bombeo

Potencia Pico del Sistema Fotovoltaico - Condiciones POWERTEK
Ideales

® Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifasica de 2Hp (1.5kW) con un sistema
fotovoltaico y un variador de velocidad en la ciudad de Bogota.
El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

Factor de Potencia: PFV = 1. PBomba

Generacion Fotovoltaica y Consumo

e=mPotencia Generada (kW) Potencia Consumida (kW)

I
o))

—
~

—
N

Potencia Pico = 1kW

Potencia (kW)
(@]
[N

o
o

La bomba no trabaja
a potencia plena

o
I

Radiacion = 600W/m2

10 12 14 16 18 20 22 24

Hora del Dia (h)
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK

Potencia Solar Pico - Condiciones Ideales

® Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifasica de 2Hp (1.5kW) con un sistema
fotovoltaico y un variador de velocidad en la ciudad de Bogota.

El proveedor propone usar 10 paneles de 300W.
Factor de Potencia: P FYV — 2P Bomba

Generacion Fotovoltaica y Consumo

emmPotencia Generada (kW) Potencia Consumida (kW)

Potencia Pico = 2kW

)
L=
—
=
(]
c
()
)
o
o

La bomba trabaja a
potencia plena
por 4 horas

10 12 14 16 18 20 22 24
Hora del Dia (h)

Powertek S.A.S.
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Diseno del Sistema de Bombeo
Potencia Solar Pico - Condiciones Reales

PFV — 1~6'I)Bo7nba

Generacion Fotovoltaica y Consumo

emmPotencia Generada (kW) Potencia Consumida (kW)

POWERTEK

PFVZZ'PBomba

Generacion Fotovoltaica y Consumo

emmPotencia Generada (kW) Potencia Consumida (kW)

[

o

)
=
2
o
c
[
=
o
a

Potencia (kW)

o
o

‘ -
2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 2

0 6 4
Hora del Dia (h)

PFV =24 PBomba

Generacion Fotovoltaica y Consumo

Hora del Dia (h)

e=mPotencia Generada (kW) Potencia Consumida (kW)

(0] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2

4

PFV:3'PBomba

Generacion Fotovoltaica y Consumo

e=mPotencia Generada (kW) Potencia Consumida (kW)

=
(@]

=

Potencia (kW)

S
=
©
‘S
f=
7]
3
°
a

10 12 14 16 18
Hora del Dia (h)

| 6h
5h

14
Hora del Dia (h)
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Voltaje DC del Sistema Fotovoltaico

®m Cada variador o cada bomba trabaja a un voltaje DC diferente. Segun especificaciones el voltaje puede
ser:

Vev > 1.4 - Veomba 200Vde < Vpy < 440V dce

® Tanto voltaje de circuito abierto Voc como el voltaje de maxima potencia Vmpp deben estar en este rango

® Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifasica a 220V de 2Hp (1.5kW) con un sistema fotovoltaico y
un variador de velocidad. El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

ELECTRICAL DATA | STC* Factor de Potencia =1 Factor de Potencia =2

CS3K 295P BOSP 310P
Bt oy oW 5 paneles: Ppv=1.5kWp 10 paneles: Ppv=3kWp

Opt. Operating Current (Imp) S.08 A B.28A 937A L _ .
Open Circuit Voltage (Voc) ~ 39.1V 395V 397V Pryv =1 Peomba PFV =2 PBomba

Short Circuit Current (Isc) 9.57 A 0.73A 981A
Module Efficiency 17.75%) 18.05% [18.36% 18.66% Voe =5-393V =196.5V VOC =10-39.3V =393V
Operating Temperature -40°C ~ +85°
Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL) Vmp — 5 ’ 327V — 1635 V Vmp — 10 * 327 V — 327 V
. TYPE 1 (UL 1703)
Module Fire Performance
or Class C (IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 30A
Application Classification Class A

Power Tolerance 0~+5W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and
cell temperature of 25°C.
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Voltaje DC del Sistema Fotovoltaico

®m Cada variador o cada bomba trabaja a un voltaje DC diferente. Segun especificaciones el voltaje puede
ser:

Vev > 1.4 - Veomba 200Vde < Vpy < 440V dce

® Tanto voltaje de circuito abierto Voc como el voltaje de maxima potencia Vmpp deben estar en este rango

® Ejemplo: Se desea alimentar una bomba trifasica a 220V de 2Hp (1.5kW) con un sistema fotovoltaico y
un variador de velocidad. El cliente propone usar 5 paneles de 300W.

ELECTRICAL DATA | STC*

CS3K 295P
Nominal Max. Power (Pmax) 295W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 325V

Opt. Operating Current (Imp) S.08 A B.28A 937A P L 1 8 P P P
Open Circuit Voltage (Voc) 391V 395V 39.7V FV — 1.0 L Bomba FV — 3.6 - Bomba

Short Circuit Current (Isc) 9.57 A 0.73A 981A
Module Efficiency 17.75%8 18.05% Q18.36% 18.66% VOC — 9 : 39 . 3 V — 353 . 7 V

Operating Temperature -40°C ~ +85°
Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)

Factor de Potencia = 1.8 Factor de Potencia = 3.6
05w 10w 9 paneles: Ppv=2.7kWp 18 paneles: Ppv=3kWp

329V 33.1V

, TYPE 1 (UL 1703)
Module Fire Performance

or Class C (IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 30A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+5W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and
cell temperature of 25°C.
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POWERTEK

@ Protecciones del Sistema Fotovoltaico
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Protecciones del Sistema Fotovoltaico

® Para el sistema fotovoltaico se aplican las mismas reglas ya conocidas para las
protecciones

®= Braker en el lado DC segun corriente del arreglo
= DPS en el lado DC segun voltaje del arreglo de paneles
m Cable dimensionado segun la corriente

® Tener en cuenta que en distancias largas debe escogerse un cable de mayor
calibre para minimizar pérdidas en el cable.

8L7- 03032 L

o0
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Protecciones del Sistema Fotovoltaico

® ADVERTENCIA: En el lado AC (a la salida del variador de velocidad) NO se usan protecciones ya que el
variador incluye proteccion contra sobrecorriente y sobrevoltaje.

® ADVERTENCIA: Las corrientes inductivas del variador pueden generar picos muy altos de voltaje si se
interrumpen abruptamente. Estos picos de voltaje danan el variador.

® Solucion: Si se desea hacer algun tipo de control para encender o apagar el variador de manera manual o
automatica, deben usarse interruptores en la entrada de alimentacion y en las entradas digitales y
analogicas del variador.
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Diseno del Sistema de Bombeo POWERTEK
Protecciones del Sistema Fotovoltaico

® ADVERTENCIA: El variador debe quedar lo mas cerca posible a la bomba (menos de 50m).

® Solucién: Si la distancia entre variador y motor en el lado AC supera los 50 metros debemos
instalar una reactancia directamente a la salida del variador.

® Nota: El variador puede quedar lejos del campo fotovoltaico y en ese caso se usa un cable
de mayor calibre para transmitir la potencia de generacion solar.

Reactancia

d>50m
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Diseno del Sistema de Bombeo

POWERTEK

Simulacién para el Dimensionamiento del Sistema

® Simulacion minuto a minuto del comportamiento del Sistema
® Prediccion de horario de funcionamiento del sistema, caudal de la bomba y

frecuencia del variador

® Programacion del variador

SIMULACION SISTEMA FOTOVOLTAICO DE BOMBEO

Propiedades de Placa del Motor Eléctrico de la Bomba Existente / Recomendada
Potencia Nominal del Motor Eléctrico de la Bomba (Hp)

Voltaje Nominal del Motor de la Bomba (V)

Frecuencia Nominal del Motor de la Bomba (Hz)

Velocidad Nominal de la Bomba (RPM)

Nmero de Fases del Motor de la Bomba

Propiedades del Punto de Trabajo del Motor
Frecuencia Maxima Deseada de Trabajo del Motor (Hz)
Frecuencia Minima Deseada de Trabajo del Motor (Hz)

Propiedades del Sistema Fotovottaico
Potencia Pico Total del Sistema Fotovolaico Deseado (kWp)

Potencia Pico del Panel Deseado (Wp)

Voltaje de Circuit Panel Deseado en Condi

Voltaje de Méxima Potencia (Vmp) del Panel Deseado en Condiciones STC (V)
PVOUT (kWh/kWp)

Propiedades del Variador de Velocidad
Voltaje Minimo de Operacion del Variador (Vdc)
Voltaje Maximo de Operacicn del Variador (Vdc)

Propiedades de la Red Eléctrica
Disponibilidad de La Red Eléctrica Comercial (No=0/5i=1)

Inyeccion de Energia a Través de Trasnferencia o Sistema Hibrido (Transferencia = 0 / Hibrido = 1)
Voltaje Linea a Linea de la Red Eléctrica Comercial (Vac)

Nimero de Fases Presentes e la Acometida

dades de Placa de | ba Existente /
Caudal Bajo de Ia Bomba (m3/h)
Caudal Alto de Ia Bomba(m3/h)
Altura Manométrica Alta de la Bomba (m)
Altura Manométrica Baja de la Bomba (m)

Propiedades del Sistema Hidraulico
Altura Manométrica Estatica (m)
Volumen Requerido por Dia (m3)
Diametro de la Tuberia (in)

Longitud de la Tuberfa (m)

Propiedades del Horario de Trabajo de la Bomba

Hora del Dia de Encedido de a Bomba (h)
Hora del Dia de Apagado de la Bomba (h)

Resultados de la Simulacién

Resultados del Sistema Fotovoltaico
Nmero Total de Paneles Solares

Potencia Eléctrica Generaday Consumida
Requerimientos del Sistema ammPotencia Solar (W) Potencia Solar Consumo Bomba (k)

0 1

1 2 1
Hora delDia (h)

Frecuencia Eléctrica del Motor

Curvas de Ren

RendimientoNominal (m) & Punta de Trabajo

tura Manométric Atura Manor

Nimero de Paneles Solares por Serie
Numero de Series en el Sistema

Voltaje de Méxima Potencia de la Serie (Vimp) en Condiciones STC (V)
Voltaje de Circuito Abierto de Ia Serie (Voc) en Condiciones STC (V)
Potencia Pico Instalada (kW)

Potencia Pico Generada (kWp)

Relacion Potencia Pico Instalada a Potencia Nominal de Trabajo del Motor
Relacién Potencia Pico Generada a Potencia Nominal de Trabajo del Motor
Area Requerida como Minimo (m2)

Resultados del Balance Energético
Energia Generada por el Sistema Fotovoltaico por Dia (kWh)

Energla Consumida por la Bomba por Dia (kWh)

Energla Generada por el Sistema Fotovoltaico por Dia que Consume la Bomba (kWh)
Porcentaje de Ahorro Energético (%)

Porcentaje de Energia Generada por el Sistema Fotovoltaico que Consume la Bomba (%)
Porcentaje de Energia Generada por el Sistema Fotovoltaico Disponible Adicionalmente (%)

Resultados del Tiempo de Trabajo del Sistema
Tiempo de Trabajo de la Bomba a Frecuencia Nominal del Motor (h)
Tiempo de Trabajo de la Bomba a Frecuencia Méxima

Tiempo de Trabajo de la Bomba en Total (h)

Resultados del Motor Eléctrico
Potencia Eléctrica Minima Consumida por el Motor (kW)

Potencia Eléctrica Maxima Consumida por el Motor (kW)

Relacion Potencia Pico Instalada a Potencia Nominal de Trabajo del Motor
Relacion Potencia Pico Generada a Potencia Nominal de Trabajo del Motor
Frecuencia Eléctrica Minima de Trabajo del Motor (Hz)

Frecuencia Eléctrica Maxima de Trabajo del Motor (Hz)

Voltaje AC Maximo de Alimentacién del Motor (V)

Eficiencia Estimada del Motor a Potencia Nominal (%)

Resultados del Sistema Hidraiilico
Voldmen Entregado por Dia (m3)

Caudal a Potencia Méxima (m3/h)

Caudala Potencia Maxima (I/min)

Caudal a Potencia Maxima (I/s)

Caudal a Potencia Minima (m3/h)

Caudal a Potencia Minima (I/min)

Caudal a Potencia Minima (/s)

Altura Manométrica Dinémica a Potencia Méxima (m)
Cumplimiento del Requerimiento

Powertek Solar

Caudal (m3/h)

Caudal Entregado porla Bomba

Hora delDia (n)

Powertek Solar - Acosol - Sistemas Fotovoltaicos de Bombeo Directo

Programacion Varidor POWTRAN

Caracteristicas del Tipo de Alimentacion Eléctrica del Sistema
Tipo de Alimentacién (Fotovoltaica con o sin Transferencia = 1 / Hibrida = 2 / Red Eléctrica = 3)

Caracteristicas del Panel Solar (STC)
Potencia Méxima (Pmax)

Voltaje de Maxima Potencia (Vmp)
Voltaje de Circuito Abierto (Voc)

Caracteristicas del Sistema Solar Fotovoltaico
Numero de Paneles por Serie

Numero de Series

Hora Solar Pico (PVOUT)

Caracteristicas de la Red Eléctrica Comercial
Voltaje AC Fase a Fase (V)
Numero de Fases Disponibles

Caracteristicas del Motor

Potencia Nominal del Motor (Hp)

Voltaje de Nominal del Motor (Vac)
Corriente Nominal del Motor (A)
Frecuencia Nominal del Motor (Hz)
Velocidad Nominal del Motor (RPM)
Distancia entre Motor y Variador (m)
Frecuencia de Arranque del Motor (Hz)
Numero de Fases que Alimentan al Motor
Factor de Servicio del Motor

Caracteristicas del Variador Powtran
Voltaje en DC Minimo de Trabajo (Vdc)
Voltaje en DC Maximo de Trabajo (Vdc)
Factor de Convercion DC/AC

Descripcién del los Parametros de Programacion

665
38.5
45.6

4.178

220

230
8.50

3450
20
30

1.15

150

440
0.707

Pardmetro

Valor

Confij i6n General del

Configurar el Variador con Pardmetros de Fabrica

Y0.00

3

Tiempo de Aceleracién del Motor (s)

F0.13

0.7

Frecuencia Portadora de la Sefial PWM (kHz)

F0.18

4.2

Frecuencia Maxima Variador (Hz)

F0.19

60.00

Frecuencia de Salida del Variador (Hz)

F0.21

60.00

Frecuencia de Arranque del Variador (Hz)

F0.23

30.00

|Propiedades Eléctricas del Motor

Potencia de Placa del Motor (kW)

b0.01

15

Voltaje de Placa del Motor (Vac)

b0.02

230

Corriente de Placa del Motor (A)

b0.03

8.50

Frecuencia de Placa del Motor (Hz)

b0.04

60.00

Velocidad de Placa del Motor (RPM)

b0.05

3450

|Algorithmo MPPT del Variador

Voltaje MPPT del Sistema Fotovoltaico (Vdc)

E0.01

295.6

Tiempo de Respuesta del Variador (s)

E0.02

Tiempo de Espera para Reiniciar el Variador (s)

E0.03

180

Voltaje Circuito Abierto del Sistema Fotovoltiaco (Vdc)

E0.04

339.9

Voltaje Minimo de Trabajo del Sistema Fotovoltaico (Vdc)

E0.05

266.0

Voltaje Maximo de Desviacion (Vdc)

E0.06

26.6

Voltaje para Despertar de la Hibernacién (Vdc)

E0.07

251.2

Voltaje para Entrar en la Hibernacién (Vdc)

E0.08

221.7

||Configuracién de la Pantalla

F6.01

003F

Opcidn para Mostrar Potencia Consumida en Pantalla
Confi i6n Segun el Nu de Fases que Ali al Motor

Tipo de Motor segun el Numero de Fases de su Alimentacion

F8.08

||Configuracién de los Pilotos LED de Marcha y Parada (Opcional para Tablero)

Activacion de la Salida del Terminal SPB en Sefial de Tipo Interruptor

F2.00

Activacion de la Salida para LED Rojo en la Parada

F2.01

28]

Activacion de las Salida para LED Verde en la Marcha

F2.04
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Conclusion POWERTEK
Aprendizaje de esta Charla

® Recomendaciones:

® Ver videos y tutoriales hechos por Powertek en Youtube

. 10 RECOMENDACIONES PARA VARIADORES SOLARES POWTRAN
:.;:':OWERTEK‘

SOLAR - 121 views + 3 weeks ago

Q Powerlek Solar

Es importante tener en cuenta estas diez (10) recomendaciones al momento de hacer el dimensionamiento, disefo y

ejecucion ...

¢.COMO CONECTAR UN VARIADOR SOLAR POWTRAN?

317 views * 2 months ago

e Powertek Solar

Si tenias dudas acerca del conexionado de un variador solar Powtran, en este video te las resolveremos. Escribe a nuestros ...
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Conclusion POWERTEK
Aprendizaje de esta Charla

® Recomendaciones:

® Ver videos y tutoriales hechos por Powertek en Youtube

POWERTEK'

Bombeo solar / tablero eléctrico

e Powertek Soler g o soined f924 5L pshae Z clp =+ Saw
" -

AL e ez

470 views 4 montha 290
iBlerasenidas o caral 36 YouTube sahm energia sodar En este vden, hablaremos Sobea 06 1abkires @éctricas pam bamian sclar.

Loz tablerns déctrdnog so0 Lna parte fundamantal para cuacuie sistema. £nal caso de las astamas da hamben selar, dejs nuestras equipas hermeticas, acategidas cantra & intrusidn de coarp o .omon
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TECNOLOGIA ELECTRONICA DE POTENCIA

Muchas gracias por tu atencion.
Contactanos en caso de dudas.

Powertek S.A.S.

Director -
innovacion vy desarrollo

Gustavo Lenis, PnD, MBA 0
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Powertek — Tecnologia Electrénica de Potencia



