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mantenimiento de SFV




dQué es el “Soiling”?
Refiere a la acumulacion *' =
de contaminantes sobre
superficies colectoras de
luz, tanto modulos
fotovoltaicos (FV) como
sistemas de
concentracion de energia

solar CSP.
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Eses de pajaros

Polvo mineral
Principales
contaminantes
o fuentes de
Soiling
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Principales
contaminantes
o fuentes de

Soiling

Material particulado (PM) .
, : . Polucién en general
(Agricola o industrial)
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Factores para la
formacion de

Soiling

Concentracion
de particulas
en suspension
oPMenla
zona

Velocidad de
viento

Cantidad y
regularidad de
precipitaciones




¢Como se mide el Soiling?
Segun la norma IEC 61724-1:2017

* Soiling Ratio (SR) (Tasa de ensuciamiento):
Valor entre 0-1
1 --> Ausencia de Soiling.
O --> Produccion 0 por exceso de suciedad.

R — Potencia real de salida
~ Potencia de salida con superficie limpia




¢Como se mide el Soiling?

Segun la norma IEC 61724-1:2017

e Soiling Loss (SL) (Pérdida por ensuciamiento):
Fraccion de potencia perdida debido al ensuciamiento

SL = (1 —SR) x 100



Recubrimientos Seguidores con Calentamiento Pantallas
Anti-Soiling mayor angulo de superficial de electrodinamicas
barrido maodulos

¢ Cuales alternativas tecnologicas se han disefado
para combatir el Soiling?
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Factores para evitar la formacion de Soiling

Hasta el momento no existe algln tipo de tecnologia o recubrimiento anti-
soiling completamente efectiva.

Teoricamente el proceso de mitigacion depende:

» Tipo de Soiling. » Costo de limpieza por mdédulo.
» Velocidad de deposicion de PM. » Equipo de limpieza requerido.
» Disponibilidad de agua. » Tipo de sistema solar.

» Accesibilidad a la zona de

instalacion.



Ubicaciony
diseno del
sistema FV

Modo de
limpieza

Relacion
Costo —
Beneficio
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Monitoreo

-actores

nara evitar la
formacion de
Frecuencia de Soiling

operaciones
de limpieza
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\YERTE]
Tipos de
metodos de : -
limpieza para Semi — Automatica
remover el

Soiling Totalmente automatizada




Métodos de Limpieza

MANUAL SEMI- TOTALMENTE
AUTOMATICO
SOBRE TRACTOR ROBOT S PORTABLES O

ALTA INVERSION DE

., ; PO e Y T L E R - e CAPITAL

BAJA INVERSION DE + INVERSION DE CAPITAL - BAJO O NINGUN COSTO

CAPITAL INTERMEDIO DE MANO DE OBRA

ALTO COSTO DE MANO « COSTO DE MANO DE OBRA +  COMUN EN LUGARES CON
RA INTERMEDIO - SOILINGEXTREMO

COMUN EN INDIA - COMUNEN USA Y ALEMANIA



Robots de limpieza SolarCleano




Métodos de Limpieza
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