






Estudios de 
Inundabilidad: clave 
para la viabilidad de 
proyectos solares.



Contexto 01

¿Qué es un estudio de inundabilidad? 02

¿Por qué se requiere? 03

Contenido del estudio 04

CONTENIDO

Casos de éxito – aplicación 05

Recomendaciones finales 06



04

01 CONTEXTO

• En los últimos años, la conciencia 
sobre la necesidad de adoptar 
fuentes de energía renovables ha 
ido en aumento.

• Los proyectos solares y en general 
de energías renovables, se han 
convertido en una opción 
prometedora para abordar el 
cambio climático y reducir la 
dependencia de los combustibles 
fósiles. 



CONTEXTO – CIFRAS DE CRECIMIENTO

1

La Asociación de Energías 
Renovables proyectó que 
entre el 2023 y 2024 
habría al menos 80 
proyectos de energías 
renovables, los cuales 
aportarían 3.330 
megavatios (MW) para 
entrar en operación en 
2023 y 2.050. (LA Republica 

febrero de 2024)

2

En un nuevo hito para el 
sistema eléctrico 
colombiano, la Unidad de 
Planeación Minero 
Energética (UPME) 
anunció que Colombia 
superó los 1.200 
megavatios (MW) de 
capacidad instalada 
solar.  (El Tiempo 25 de junio 

2024).

3
En 2024 se espera la 
entrada en operación de 22 
proyectos solares, con 
capacidad de 1.240 MW. (El 

Tiempo 15 de abril 2024)

4
Hito en Colombia: el 6,1 % 
de la energía que se genera 
en el país proviene de 
plantas solares. (El Tiempo 25 

de junio 2024).

https://www.larepublica.co/empresas/las-empresas-detras-de-los-parques-solares-en-colombia-3801412

https://www.eltiempo.com/colombia/barranquilla/asi-avanza-el-plan-de-barranquilla-para-dotar-de-energia-renovables-a-las-instituciones-publicas-3370701

https://www.eltiempo.com/vida/medio-ambiente/en-2024-las-energias-renovables-alcanzarian-el-9-de-la-capacidad-total-del-parque-generador-3334066

https://www.larepublica.co/empresas/las-empresas-detras-de-los-parques-solares-en-colombia-3801412


https://www1.upme.gov.co/siel/Inscripcion_proyectos_generacion/Registro_febrero_2024.pdf

13Contexto – Número de proyectos presentados

https://www1.upme.gov.co/siel/Inscripcion_proyectos_generacion/Registro_febrero_2024.pdf
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¿Qué es un estudio 
de inundabilidad?



• Delimitación del riesgo por inundación de un 
cauce, así como de las zonas potencialmente 
inundables. 

• Plantea medidas para reducir daños o 
proponer cambios anticipados en la 
configuración del parque.

• Permite tomar decisiones de planeamiento o 
diseño de los parques.

• Permiten evaluar y valorar de manera precisa 
si una zona puede ser afectada por una 
inundación. 

• Analizar cuál será la extensión y la altura de la 
lámina de agua durante el desbordamiento de 
un cuerpo de agua.

01

Estudio de inundabilidad

https://masverde.com.co/2023/10/23/estudios-de-inundabilidad/
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¿Por qué se 
requiere? 



¿Por qué se requiere? 
Normatividad aplicable

Se adoptan los términos 
de referencia para la 
elaboración del Estudio de 
Impacto Ambiental (EIA).

Resolución 1670 de 2017 

Menciona que este es un 
criterio técnico de 
delimitación hidrológica 
y deberá considerar la 
zona de terreno ocupada 
por el cuerpo de agua 
durante los eventos de 
inundaciones.

Decreto 1076 de 2015 

Reglamenta la
jusridicción del
licenciamiento.

Decreto 852 de 2024

Guía para la 
elaboración de (EIA), - 
licencia ambiental de 
los proyectos de uso 
de energía.

Resolución No. 1402 de 2018



¿Por qué se requiere? 

Riesgo

Evita procesos 
de riesgo y 
desastres.

Impactos

Evita daños a la  
infraestructura.
Poca evaporación y 
drenajes debajo de 
los paneles.



¿Por qué 
se 

requiere? 

Ubicación 
geográfica

Mapa de 
precipitación 

media multianual

Atacama 

Sahara 

Gobi 

Colombia 



Nuestra realidad - Mapa de drenajes

¿Por qué se requiere? ¿Por qué 
se 

requiere? 

Ubicación 
geográfica

Clasificación 
climática de 

Köppen.



¿Por qué se requiere?: cambio climático como factor en las precipitaciones extremas

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=8ZdDWQTgP2Y - NASA Climate Change - 2023

https://www.youtube.com/watch?v=8ZdDWQTgP2Y
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Contenido 

del 
estudio 

Generalidades 01
Objeto de los estudios de inundabilidad 
para la viabilidad técnica y económica, 
estudio de prefactibilidad y/o diseño básico  
hidráulico u otro.

Estudio Hidrológico 02

Estudio Hidráulico 03

17

Zonificación de 
amenazas 04

Recomendaciones 05



Estudio 
Hidrológico  

Entendimiento del 
sistema de drenaje, 
régimen de lluvias y 
cálculo de caudales.  



Estudio 
Hidrológico  

En épocas del año 
los terrenos están 
completamente 
secos, pero en 
época de lluvias no.



Estudio 
Hidráulico 

Determinar variables 
como: profundidad y 
velocidad del agua. 
Distribución en el 
terreno.

Proceso de mallado 



1D

2D

3D

Estudio 
Hidráulico 

Determinar variables 
como: profundidad y 
velocidad del agua. 
Distribución en el 
terreno.



Selección de un modelo matemático para el estudio de 
inundabilidad

Características 
del modelo: 

variables, 
procesos y 
solución.  

Documentación, 
actualización y 

soporte.

Restricciones y 
limitaciones del 
modelo: 1D, 2D 

o 3D.

Costos: libre o 
con licencia. 
Tiempos de 
simulación.  

Aplicaciones 
previas y 

flexibilidad.

Tomado de: GUÍA NACIONAL DE MODELACIÓN DEL RECURSO HÍDRICO PARA AGUAS SUPERFICIALES CONTINENTALES



¿Qué modelos hidráulicos usamos? 

https://iberaula.es/53/iber-model/modules
Universidade da Coruña

Universitat Politècnica de Catalunya

https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasum/latest/introduction-
to-hec-ras 

Hydrologic Engineering Center del United Army Corps of Engineering y el 
Environmental System Research Institute (ESRI).

Los modelos matemáticos son herramientas numéricas que permiten entender con más 
detalle el comportamiento de los procesos y son una valiosa técnica para el diseño, predicción, 
optimización y toma de decisiones en diferentes áreas.  

https://iberaula.es/53/iber-model/modules
https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasum/latest/introduction-to-hec-ras
https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasum/latest/introduction-to-hec-ras


Zonificación 
de amenaza 

Matriz de correlación 
de profundidad y 
velocidad. Guía IDEAM, 

2014 que remite al FEMA.

Federal Emergency Management 
Agency (Agencia Federal de 
Gestión de Emergencias)

UNAL y MINVIVIENDA, 2020.
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05
Casos de éxito 



Caso de éxito  01

Influencia de 2
corrientes principales
y cuatro corrientes
menores.

Pendientes bajas,
se ocupa gran parte
del terreno.

Profundidades menores
a 10 cm que son
mitigables con obras de
drenaje como canales
conformados en material
natural o plataformas.

El 90% del área desde el
punto de vista de la
inundación es
aprovechable.

Área de inundación
grande pero
profundidades
bajas – son
mitigables.

Solin, 2024



Caso de éxito 02

Proyecto influenciado
principalmente por
escorrentía difusa, no hay
drenajes importantes, aún
así, el estudio permite
entender la dinámica de la
escorrentía del predio, para
el sistema de drenaje.

Se aprecian
encharcamientos
en todo el terreno.

Se propone la
construcción de
canales de drenaje.

80 % de área es viable el
20% es una zona de
restricción.

Se confirma que las
obras de dranaje
pueden ser viables
económicamente y
por lo tanto el
proyecto tiene
viabilidad financiera.

Se prevé un sistema
que evita los
encharcamientos
prolongados y no
generen daños a la
infraestructura.



Caso de éxito 03

Área objeto de estudio
está ubicada en un
drenaje principal. Río
Magdalena.

Construir obras de drenaje
para las inundaciones
ocacionadas por ésta
corriente hídrica es técnica y
económicamente inviable.

Para el análisis de 
viabilidad se sugiere 
un terraplén o lleno de 
al menos 3.3 metros. 

El predio no es viable, 
puesto que se presentan 
profundidades desde 3 
metros de agua en 
adelante.

Se recomienda
buscar otra área de
estudio.

Pendientes muy
bajas, es una zona
de llanura de
inundación.



Caso de éxito 04

Predio con
pendientes
pronunciadas.

Influenciado por 
el río Patía.

La zona baja de
interés es una
zona de amenaza
Alta por
inundación.

Las obras de
infraestructura se deben
llevar a cabo en las
zonas donde no hay
presencia de amenaza
Media y Alta.

En zonas de mayor
pendiente se puede
presentar torrencialidad.

UNAL y PNUD, 2021
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06
Recomendaciones 

finales



Recomendaciones finales para viabilizar un área, ya que es no solo la radiación solar…

1 Proceso predial

2 Topografía

3 Áreas no inundables
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Recomendaciones finales

La disponibilidad de terrenos 
adecuados para la instalación de 
infraestructura necesaria puede 
ser un desafío.

Una de las principales utilidades 
de los estudios de inundabilidad es 
dar insumos para tomar 
decisiones sobre la viabilidad de 
un área con potencial para el 
desarrollo de un parque solar.

Permite identificar sitios 
potenciales para proyectos 
solares, destacando sus beneficios 
ambientales y energéticos.

Para viabilizar la ubicación de 
estos proyectos se deben llevar a 
cabo estudios de prefactibilidad, 
como el de inundación.
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Recomendaciones finales

Para la toma de decisiones es  
necesario un conocimiento 
profundo de la cantidad de agua, 
los patrones de drenaje,
la dinámica hídrica a largo plazo 
del sitio (incluyendo cambio 
climático).

Colombia es un país que se 
caracteriza por una disponibilidad 
hídrica alta (alto potencial 
hidroenergético), es necesario 
tener contexto de cómo esta 
disponibilidad puede afectar la 
implantación de un proyecto.

La tecnología se debe adaptar a las 
condiciones hidroclimáticas y 
geográficas.
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